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:نواتج التعلم 
...لدعم أفكارهم ...يستعرض الأدلة التي استخدمها كاتبان أو أكثر في نصوصهما -
...يحلل الفلسفة التي يتكئ عليها الكاتب والمسلمات التي ينطلق منها في عرض أفكاره-
.....يقرأ نصين أو أكثر ويقارن بينهما -
.يشارك زملاءه في عرض تقارير حول موضوعات علمية -
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الاستعداد لقراءة النص

إستراتيجيات القراءة

Kما أعرفهWما أريد أن أعرفهLما تعلمته
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Lما تعلمتهWما أريد أن أعرفه Kما أعرفه م

(  ناسا ) وكالة 

(الهدروني ) المصادم 
الكبير 

(  الثرمومتر )

(التلسكوب هبل ) 
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المفردات والمعجم
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ليس هناك سؤال يجيش مشاعري ولا يشعل كل خلايا مخي بقدر السؤال الذي يتساءل عن أهمية بعض النتائج العلمية، 
العلماء صرفوا “: ويأتي مثل هذا السؤال على عدة أشكال ولكن بمضمون واحد، فمثلا من الممكن أن يكون السؤال كالتالي

كيز ما الفائدة من إنزال مركبة على المريخ، أليس من الأفضل التر “أو ” المليارات على المصادم الهدروني الكبير، فما الفائدة؟
بعد أن التويترأو كالسؤال الذي وصلني على ” على حال البشر على الأرض بدلا من صرف المليارات على ش يء لا فائدة منه؟

ألف كوكب بحجم كوكب الأرض حتى تمتلئ ٣٠٠الشمس تستطيع استيعاب مليون وطرح صديقي المعلومة التي تقول أن
ماذا نستفيد من “: مليار نجم، فسأله أحد الأصدقاء هذه السؤال2٠٠الشمس ثم ألحقها بعدد النجوم في درب اللبانة، وهي 
أنا أشكر السائل من كل قلبي لأن السؤال مهم جدا، ومن المهم الإجابة ” هكذا معلومات؟؟ قضينا وقتا بإحصائها وماذا بعد؟

.عليه حتى تتضح أهمية العلم

المتخذييينالسياسالمستوى علىحتىتطرحأنهاالحقيقةولكنالناس،عامةبينتطرحالأسئلةهذهمثلأنتتصور قد
الفيزياءفييرالشهالعالمقامبقليلأياموقبلالعلمية،الأبحاثعلىالدول صرفمزانياتعلىتؤثروهيوالعلماء،للقرار

Tyson)ديجراسنيلتايسون الفلكية Neil Degrasse)ناسا،علىالصرفزيادةأهميةعنالشيوخمجلسأمامبالشهادة
فيذكرتهاالتيملةبالجوبدأرائعة،علميةبفصاحةكعادتهفتحدثالعالمي،الإقتصاديالوضعبسببفتحهذاالنقاشوذلك

.الأمممستوى رفعفيككلالعلمأهميةبينوببلاغتهناسا،وكالةأهميةوبينالبداية،
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اليابانمنأوةالأوروبيالدول منأوأمريكامنسواءالعلميةالأخبارعلىصغيرةبجولةقمالعلم،علىسنوياتصرفالملياراتالصرفمشكلة
علىتصرفئةبالمنصفالأمريكيةالضريبةمندولارلكلأنيقول جراسدينيلتايسون للعلم،الموجهةالميزنياتحجموستعرفغيرها،أو

18هي2٠11لعامناساميزانيةكانتالمثالسبيلفعلىالمئة،1بقدرالميزايةهذهترفعأنفيالأمريكيةالحكومةيطالبكانوإنمهول رقمناسا،
قبلالدولارمنبالمئةالنصفإلىوصلولكنالدولار،من%1يشكلالصرفكانحيث،199٣سنةمنذانخفاضاذلكيعتبروللعلمدولار،مليار

.النصفمنأقلأصبحالسنةهذهوفيسنوات،
الذيالكبيرالهادرونيدمالمصاعلىالملياراتنصرفولماذاالمريخ،أوالقمرإلىفضائيةمركبةنرسللكيطائلةمبالغنصرفلماذايتساءلمنهناك
لنقلوالمجرات،والنجومالكواكببإحصاءالعلماءيقومولماذاالشخصية،حياتناعلىلهاأثرلاجداصغيرةلمكاوناتأسرارعنالكشفهوهدفه

1٠منأكثرهناكأنأوالمجرات،منملياراتوهناكمجرة،كلفيالنجوممنملياراتهناكوأننجمة،مليار2٠٠هناكمجرتنافيأنعلمناأننا
هناكوأنأرضية،كرة1,٣٠٠,٠٠٠استيعابيمكنهاالكبيربحجمهاالشمسأنعلمنالوعليها،العيشللحياةيمكنبالأرضشبيهةكوكبمليارات

ماذاالمعلومات،هذهعلمناإذاالفائدةماحجمه،لكبرشمسنامثلشمسمليارات7يستوعبأنيستطيعماجوريسكينسوايفياسمهنجم
علينايعودلاماعلىنصرفأنناويبدواليوم،نعرفهاصاروخيةوسيلةبأيلهاالوصول يمكنلاأنهدرجةإلىالمجراتهذهعنبعيدون نحنبعد؟

الحالية،قتصاديةالإالقضاياعلاجعلىإصرفهاالفقراء،علىاصرفهاالفضاءعلىالمبالغهذهتصرفأنمنبدلاكثيرة،الأرضمشاكلبالنفع،
.تنتهيلاالقائمةوهكذاالبشر،إطعامعلىأصرفها

لامشروعأيىعلأوالكبيرالهدرونيالمصادمعلىأوناساعلىسواء–المبالغمنالهائلةالكمياتلهذهالدول صرفخلالمنأنهوبهتحسلاقدما
ازدهرتوبذلكبشرالمنالمعاناةمنالكثيرالعلماءرفععاموبشكل،الإقتصادوبتحسينالأمراضمنوبعلاجهمالبشربإطعامقاموا–بقيمتهتشعر
أنالأخرى والمشكلةلحظي،إشباعيريدعينية،أماميراهاالتيالمباشرةالحلول ويريديستعجل،بطبيعتهالبشرأنالمشكلةولكن،الأضعلىالحياة
كالرائحةفأصبحته،حولوجودهاعلىتعوّدببساطةلأنهفيها،العلماءتسببالتيحياتهفييوميايلمسهاالتيللمميزاتتقديرأييضعلاالبشر

مستوى علىأوالنجومعدمستوى علىسواءالسماءفيالنظروأهميةالعلمأهميةسأبينولذاتؤثر،تعدفلماسنتشاقهاعلىاعتادالتيالجملية
.شابهماأوالملياري الكبيرالهدرونيالمصادمعلىالصرف
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ناسا والنجوم

ناسا دائما تتحفنا بمعلومات كثيرة، وذكرت بعضها، يبدو وكأن ناسا أصبحت أداة لدغدغة المشاعر لا أكثر فما الفائدة من 
التي تلإختراعامؤسسة تصرف المليارات للتسلية؟ للإجابة على هذا السؤال تحتاج لأن تتوجه لموقع ناسا لترى بعض النتائج 

)” أوفزناسا سبين “حسنت من وضع البشر على الأرض، وتسمى هذه بكلمة  Nasa Spinoffs) ولها مجلة تعرض فيها الفوائد ،
منها التي تعود بها ناسا على المجتمع من خلال أبحاثها الفضائية، سأذكر بعض هذه الفوائد، منها ما ساهمت به ناسا مباشرة، و 

:ما طورته، ومنها ما تعمل عليه الآن لتعم الفائدة في المستقبل، لنبدأ

وفي ، لأنه موجود في كل مستشفىالثيرمومترالذي يعتمد على الأشعة التحت الحمراء، لابد أنك تعرف هذا النوع من الثيرمومتر
كل صيدلية وهو يستخدم للكشف عن حرارة المريض مليارات المرات سنويا، هو النوع الذي يوضع في الأذن وهو يعمل بنفس

الطريقة التي تستخدمها ناسا لقياس حرارة النجوم في الفضاء، حينما يسأل أحدهم ما الفائدة من معرفة حرارة النجوم 
البعيدة في السماء؟ لابد أن يفهم أن لقياس درجة حرارة النجوم احتاجت ناسا أن تطور طريقة لقياسها عن بعد، واعتمدت 

أصبحت قياس درجات الحرارة من أسهل ما الثيرمومتير، وبهذا الثيرمومترعلى الأشعة التحت حمراء، ومنها قامت بتطوير 
يكون، وخصوصا للأطفال، حاول أن تقيس درجة حرارة الطفل بالأدوات التقليدية لتعرف حجم المعاناة، إذن، بالنظر إلى 

.الثيرمومترالنجوم لمعرفة درجات حرارتها تمكن العلماء من تطوير 
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م، بسبب العمل على الروبوتات والعضلات الصناعية للروبوتات استطاعت ناسا من تطوير أطراف صناعية للمبتورة أعضاؤه
ين وطورت هذه الأطراف لتكون مناسبة من حيث المظهر للذي يلبسها، فتبدو وكأنها طبيعية، وهي تقلل أيضا من الاحتكاك ب

.الجسد والطرف الصناعي حتى لا يتضايق المستخدم
ركة جود يير بسبب المركبة الفضائية الفايكنج التي نزلت على المريخ احتاج العلماء لمظلة قوية لإنزال المركبة، بالمساعدة من ش

ورت المظلة باستخدام مواد ليفية كانت أقوى من الفولاذ بخمس مرات، واليوم 
ُ
التي تصنع العجلات  وبعقول من ناسا ط

.تستخدم شركة جود يير هذه المواد لعجلات السيارات بحيث تستطيع أن تسير على الشارع لمسافات أطول قبل تآكلها
ذلك التليسكوب الذي أتى بصور مذهلة، وأرانا أن بعض تلك النقاط –199٠حينما أرسل التليسكوب هبل إلى السماء سنة 

اء، ذلك التليسكوب بدأ مسيرته بخطأ في العدسة، فحينما أرسل إلى السماء وبدأ بتصوير الفض–في السماء إنما هي مجرات 
مليار 2اكتشف العلماء أن الصور لم تكن واضحة بسبب خلل في المرآة الرئيسية، فما الفائدة من إرسال تليسكوب قيمته 

سنوات إلى أن أبدلوا العدسات في الفضاء ٣دولار ولا يمكنه أن يصور صور دقيقة؟ صور العلماء الفضاء الخارجي ولمدة 
الخارجي، ولكن لم يرموا الصور في القمامة خلال تلك السنوات الثلاث، فطورا برمجيات تخفف عدم الوضوح في الصورة 

مشكلة عدم )ثم اكتشف لاحقا أن نفس هذه المشكلة . وتعوض خلل تأثير المرآة بحيث يمكن الاستفادة من هذه الصور 
كانت موجودة أيضا في صور الأشعة لأمراض سرطان الثدي، فتعاونت ناسا مع علماء آخرين لتطوير برامج( الوضوح في الصور 

ر من يمكنها توضيح صور الأشعة وبالتالي تمكن العلماء مع تشخيص مرض السرطان بشكل أفضل، واليوم أنقذت ناسا الكثي
النساء من حول العالم بسبب محاولاتها لرؤية النجوم، وللعلم عملية عدد النجوم هي إحصائية، وواحدة من الأدوات في 

.تقدير عدد النجوم والمجرات كانت تعتمد على التليسكوب هبل
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خ وأصابه بينت في الحلقة السابقة أن ناسا تطور الآن كبسولات لغرسها في جسم رائد الفضاء، فإذا انطلق رائد الفضاء إلى المري
ر المرض ولم يكن مع طبيب فلا يمكن علاجه، البديل هو أن تكون الكبسولة هي الطبيب المشخص والعلاج، حيث ستستشع

لفضاء، الكبسولة المرض، وتتفتت وتنتشر في الدم، وتعالج الجسم مباشرة، صحيح أن هذه الأفكار بإمكان تطبيقها على رواد ا
اكل ولكن بالإمكان تطبيقها على مرض ى السكري، إذن حينما يفكر الإنسان في السفر في الفضاء لابد أن يفكر في علاج مش

.السفر، ومن خلال محاولة العلاج أثناء السفر، يمكن معالجة الناس في الحضر
ات تستخدم عدسات، وتواجه ناسا مشكلة في صناعة عدسالتليسكوباتأضف لذلك المرايات الجديدة التي تعمل عليها ناسا، 

دقيقة جدا، وعادة ما تكون هذه العدسات مشوهة حينما ينظر لها بالميكروسكوب، وذلك يؤثر على الضوء الذي يأتي من 
نقاط بعيدة جدا في الكون مما يجعل من الصعب تمييز هذه النقاط الصغيرة، وبما أن من الصعب تقليل التشوه في العدسة

قامت ناسا بتطوير طريقة أخرى، وهي مرايات يمكن التحكم بسطحها، بحيث يتم رفع وخفض نقاط مختلفة من المرايات 
لتتناسب مع تشوه العدسة فتعوض التشوه الناتج، مثل هذه التكنولوجيا لابد أن يوما ما ستنتقل  إلى الكاميرات التي

له، تستخدمها شخصيا، ولا أحد ينكر أهمية التصوير في الكاميرا، فالكل أصبح صحفيا يحمل الكاميرا ويصور الأحداث من حو 
.فأصبح من الصعب على الحكومات إخفاء جرائمها، والثورات العربية أصبحت أكثر شفافية
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في كتابه راسجمن خلال محاولته الفهم النجوم في الكون ، وعلى عجالة أذكر ما ذكره تايسون نيل دي هذا جزء بسيط مما قدمته ناسا للبشرية
جهاز غسيل الكلى، جراحة الليزك، جي بي : من مخرجات أو مساهمات ناسا (Space Chronicles: Facing the Ultimate Frontier)” وقائع الفضاء“

ت الكاميرات التحإس، أصباغ مقاومة للتآكل للجسور والتماثيل، أنظمة الزارعة المائية، أنظمة تفادي التصادم في الطائرات، التصوير الرقمي،
المستخدم في المخاد ) (Memory foam)الحمراء المحمولة، أحذية رياضية، عدسات شمسية غير قابلة للخدش، الفوم الذي يتذكر 

مؤسسات هذه نتجت من ناسا أو من خلال التلاقح العلمي بين ناسا وبين. تانجفلاتر الماء، أجهزة اتصال بعيدة المدى، وعصير ، (والفرش
.وشركات خارجية

ة كتشف قوانين رياضيعدد الكواكب والنجوم ليست إلا نتيجة من النتائج والتي تترتب عليها نتائج وليست هي الغاية النهائية، من صلب السماء ت
.د لها تطبيقا مباشرا في حياتكوكل القوانين الفلكية هذه تجآينشتينوقوانين نيوتون وفيزيائية وهذه القوانين تطبق في كل نواحي حياتك، فقوانين 

المصادم الهدروني الكبير
خرى أقل شأنا منها،في مناقشتي للنظر في النجوم اخترت ناسا، لأنها هي أكثر المؤسسات الفضائية وضوحا، ولكن لا يعني ذلك أن المؤسسات الأ 

جل للجسيمات وهناك أيضا مؤسسات علمية لا تنظر للنجوم، إنما تنظر إلى ما بداخل الذرة، الكل يعرف عن المصادم الهدروني الكبير، وهو المع
ه وقت طويل إلىالموجود بين فرنسا وسويسرا، صرف على هذا المعجل مليارات الدولارات وقام على إنشائه آلاف المهندسين والعلماء، وقضوا علي

ميغا واط، ويعادل ذلك 12٠أن اشتغل وبعد فشل اشتغل المصادم الهدروني الكبير، قدر الطاقة الذي يستهلكه المصادم الهدروني الكبير هو 
اء للفقراء واط، كل ذلك لتعجيل الجسيمات الصغيرة ولاكتشاف ما بداخلها، أليس من الأفضل تحويل هذه الكهرب1٠٠لمبة تستهلك 1,2٠٠,٠٠٠

وإضاءة بيوتهم فيها، أو لتشغيل سخان بدلا من أن يموت من البرد؟ ما الفائدة من معرفة مكونات الكون الصغيرة؟
ون في المصادم الذين يعمل)سؤالا لأحد العلماء من سيرن فليتوآيرا، فسأل مقدم البرنامج فرايديالساينس للبودكاستأتذكر كنت أستمع 

يد منها اليوم أبدا، فعلا، عن فائدة النتائج التي ستأتي بها هذه التصادمات، فأجاب بأنه لا فائدة منها، أي لا فائدة مباشرة نستف( الهدروني الكبير
.منطق الإشباع اللحظي أو النتائج المباشرة يناسب كل من لديه ضيق أفق ونظرة قريبة المدى

http://www.amazon.com/Space-Chronicles-Facing-Ultimate-Frontier/dp/0393082105/ref=sr_1_1?ie=UTF8&qid=1333744589&sr=8-1
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نظريتهمنالفائدةماأينشتاينولنسأل،19٠٠الـبدايةفيالنسبيةللنظريةآينشتينأسسحينماالسؤالهذاواسألتعال
اركبجميلة،صةقمباشرة،منهانستفيدلاولكنوغريبة،شيقةالمعلومةأنأتفقوإن؟نسبي،الوقتأنتبيننظريةهذه؟

ضالأر أنستجديوم،بعدأخرى مرةالأرضإلىوارجعالضوء،سرعةمنجداقريبةبسرعةوانطلقفضائيةبمركبة
تتأثراليوميةتكحياتوقف،…انتظراليومية،حياتنالنكملوالآنومثيرة،غريبةمعلومةفعلاسنة،مليون تقدمواوسكانها

لكانالنظريةولولا،(GPS)إسبيجياسمهش يءهناككانلماالنسبيةالنظريةلولامباشرة،وبرياضياتهاالمعلوماتبهذه
.بدقةموقعكتحديدالمستحيلمن

؟المنتاقضعالمالغرابةمعرفةمنالفائدةوماالكمية؟الميكانيكيةمنالفائدةما،وهايزنبيرجوشرودنيجربور واسألتعال
شق،منيعبر–الشقينتجربةفي–فوتون واحد،مكانفيينهارالقياسبعدولكنمكان،كلفييكون أنيحتملإلكترون

المستقبل،علىالماض ييؤثرأنمنبدلاالماض يعلىيؤثرالمستقبلكيف؟الشقين،منأيمنيعبرولاشقين،منويعبر
علىالأموالاصرفصحتها؟تثبتحتىالملياريةالتجاربعليهاتقامولماذالها؟الداعيماولكنالغرابة،منتهىفيمعلومات

.الفقيرإطعام
فيالذيلنقالاالهاتفهذاولكانيدك،فيواحدإلكترونيجهازتحملكنتلماالعلماءهؤلاءمنصدرتالتيالنظرياتلولا
التيرياتالنظولوصغيرة،وترانزيستوراتدقيقةأجهزةإلىتحتاجالدقيقةالإلكترونياتلأنكامل،منزل بحجميدك

،التروزيستوراتكتلحدودالعلماءعرفولاوالثغراتالإلكتروناتتتحرككيفالعلماءعرفلماالكميةالميكانيكيةأسستها
بهااستطاعالتيدقيقةالالميكروسكوباتالعلماءطور وبهاولتحليلها،الأمراضلفهماستخدمتالتيالكمبيوتراتصنعتبها

العلماءعرفهايالتالتناقضاتأنلذلكأضفالبشر،منملياراتليغذيالغذاءيطور أناستطاعوبهاالخلاياتركيبةفهم
.لمبادئأسستالكميةالميكانيكياعالمفي
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عملياتحسابعلىقدرةلهاكمبيوتراتالقادمة،القريبةالسنواتفينتائجهسترى والذيالكميالكمبيوترلمبادئأسست
السرعة،منتهىفيلكمبيوتراتيحتاجالذيالمناخنفهمأنيمكنومنهأفضل،بشكلعالمنافهميمكنوبهامعقدة،رياضية

.البشري المعيش يوى المستتحسينإلىومنهاالحالية،الكمبيوتراتعلىالمستعصيةالقضايامنالكثيرتحليليمكنومنه
لوظائف،اللبشرتوفروالصناعةعليها،قائمةصناعةهناككانتلماالأجسامأصغرفيالفضول هذالولالذلكأضف

.الإقتصادوتقويةالإنتاج،فيوتساهم
كبيرعددخيرلتسيحتاجذلك–انتبهالذرة،فيالإلكتروناتحركةأوالسماءفيالنجومعددعنالناسيتساءلحينماإذن،
المركباتو الاصطناعيةوالأقمارالتليسكوباتمثلالتعقيدغايةفيأجهزةتطويرعلىالقادرينالأذكياءالعلماءمن

الأمور،منهاوغير والفيزياءالرياضياتقواعدلتطويرالعلماءيحتاجوكذلكوالكبميوتراتالقياسوأجهزةالفضائية
هذاافقدضول،الفهذاإفقدالسؤال،هذاأفقدالبشر،حياةعلىتؤثرمباشرةنتائجوتنتججديدة،أبوابتفتحوبالتالي
.فتأملأمة،فقدإأمة،حلمإفقدالأسئلةهذهإفقدالفيزياء،الرياضيةالقوانينهذهكلوستفقدالعلماءوستفقدالطموح

والطموحالأمل
أوالجنةتدخلأناللهمنوعدهناكلأنكانت؟أيديانتكحسبعلىبعباداتكتقومأووتحجوتصومتصليأنتلماذا

ديثالأحافيجاءوكماتشمه،ولمتلمسهولمترهلمالوعدهذادينك،خلالمنعليهاتحوز أنتأملأخرى وعودهناك
هائلدافعهوالأملمنالنوعهذاتعزيزالدنيا،فيبهاالإحساسعنعوضاتتخيلهاأنحتىلكيمكنلاالجنةأنالشريفة

إنسانيةيةخاصهيوهذهالأمل،هذاأجلمنالتهلكةفيالنفسإلقاءأوالتضحيةإلىتصلدرجةإلىالإنسانتحريكفي
.للعملالدافعهوالأملأنكيفتبيندراسةهناكمباشرة،بالمخوترتبط
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هيالجائزةلقرداحالةوفي)الجائزةعلىيحصلمقبضعلىالقرديضغطحينماكالتالي،كانتالتجربةالقرود،علىالتجربةهذهأجريت
النسبةأنلاحظوافالمخ،فيالدوبميننسبةالعلماءقاسالجائزة،علىيحصلالمراتمنبعددالمقبضعلىالقرديضغطوحينما،(الطعام
علاقةولهاعادة،بالسعلاقةلهاالدوبامينمادةعجالة،وعلى)الجائزةاستلامعندوليسالمقبض،علىبالضغطالقرديبدأأنقبلترتفع

علىحصولكبعدوليسةالسعادعلىالحصول فيتوقعكبسببالمخفيينطلقالدوبمين(المخفيتفرز مادةوهيبالجائزة،المدفوعبالتعلم
يستلمحينمايسولمخه،فيالدوبامينمادةتفرز الجائزةعلىيحصلأنيتوقعحينماأنتبينالقردعلىالتجربةمهم،فارق هناالسعادة،
.عليهاالحصول حينوليسالجائزة،علىللحصول طموحهناكيكون حينماتحصلالسعادةأنأيالجائزة،

منبالمئةمسينخالجائزةأعطوهالمقبض،علىفيهايضغطمرةكلفيالجائزةالقرديعطواأنمنبدلاقليلا،التجربةتغييرالعلماءقرر 
أنالعلماءاكتشفالجائزة،علىسيحصلللضغطالمحاولاتأيفيالقرديدري فلاعشوائي،وبشكلالمقبض،علىبهايضغطالتيالمرات
القردالأولىالتجربةفية،مر كلفيالجائزةعلىالقردحصللومماأكبروهيالسابق،منبكثيرأكبربشكلترتفعالمخفيالدوبمينضخكمية
.%5٠الضماننسبةكانتالثانيةالتجربةفيالجائزة،ضمن

سابولسكيرتروب.ديقول ماوحسبتحدث،لاربماتحدثربمامضمونة،غيرأصبحتالنتيجةلأنيعودالدوبميننسبةزيادةفيالسبب
(Robert Sapolsky)الش يءهذاو ،”كبيربشكلالإدمانتسبب‘ربما’وكلمةالمعادلة،في‘ربما’كلمةأدخلتأنت“:الأعصابعلمفيالعالم

مستوياتفإنمنيز فارق بينهموتجعلوالعمل،الجائزةبينتفصلحينماأنهويقول ،سابولسكيذكرماحسبتماماالإنسانعلىينطبق
فتذاكرالمستقبل،يفماشيئاتصبحأنفيكبيرطموحولديكالصغرمنذبالمدرسةتبدأأنكتخيلفيقول الإنسان،عندترتفعالدوبمين

علىيبقيأنطيعيستفالإنسانتحبه،مكانفيالعملفيغاياتكإلىتصلأنإلىجيدةجامعاتعلىوتقدمجيدة،اختباراتوتقدمجيدا،
وهووالحيوان،الإنسانبينالاختلافاتمناختلافوهذاالبعيد،المستقبلفيللجائزةانتظاراجداعاليبشكلالمخفيالدوبامينمستويات
.كبيرالزمنيالفارق كانلوحتىالش يءيتحققأنأملعلىللانتظارالاستعداد
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تحسالتيشاعرالمعنلنتحدث،الدوبمينعندعكولكنالمخ،فيتفرز كيميائيةموادوجعلتهعلميةبطريقةالسعادةأحاسيسجردتربما
أنهترى ولذاتشاف،الاكيحببطبيعتهوالإنسانالتاريخ،مرعلىيفهمهاأنوحاول الإنسانلهانظربالذاتالنجومالنجوم،ترى حينمافيها

وغاصالطائرات،و السياراتإلىالحيوناتباستخدامثمالأقدامعلىبالمش يبدايةشاسعةمسافاتوقطعوسافروالبحرالأرضعلىتحرك
لاكتشافون الكعمقفيالسماءإلىونظربداخلها،مايكتشفأنأجلمنالصغيرةالجسيماتوحطمأسراره،عنليشكفالبحرأعماقفي

إذنلمنال،االبعيدةالعاليةالطموحاتهذهتحقيقأجلمنيعملوتجعلهبالسعادة،تشعرهوالطموحوالأملالاكتشافمحاولةأسراره،
.للعملدافعالأمل

كنتوإنيوميابهاتحسوأنتمعروفة،القصةوهذهحياتهم،وتزدهرمعاناتهمفترتفعالبشر،انتفاعوالاكتشافوالطموحالأملنتائجومن
القصةبدايتها،فيزلناولاالأرض،الإنساناكتشفحينماعرفتالقصةالمكتشفون،الفضوليون العلماءبذلهالذيالعظيمالجهدتقدرلا
،(القديمبحثالذلك)الأخرى والكواكبالنجومالإنسانيكتشفحينماتتكاملالقصةفيه،التيوالبحارالأرضباكتشافتنتهيلا

سيمتلكدريجياوتفيها،العيشللإنسانيمكنأخرى أماكنويكشتفالفضاءفييرحلآخركولومبسكريستوفرمايومالديناوسيكون 
.وتكتملالقصةتنتهيهنا،(كلهالكون وربماالمجرةالإنسان

فيرآهلماصيلالتفابعضعنليخبرناهناكمنوأتىالبحر،قاعفيموجودةوهيالأرض،فينقطةأعمقإلىكاميرونجيمسغاصأيامقبل
علىختلفةمأماكنفيقرأتوكماالعالم،حول الأحساسيسمنأمواجيرسلأناستطاعإنسانيةبمشاعرمرصعةبسيطةوبكلماتالقاع،

تريدكنتإذا“:تالبودكاسبهابدأتالتيللكلمةعدناماوإذاالأعماق،استكشافأجلمنالعلماءتحرّكبدأتالأحاسيستلكأنالإنترنت
نهائيةلاو لاتساعالاشتياقعلمهمذلكمنبدلاالأوامر،وإصدارالعمللتقسيمولاالحطبلجمعالرجالتحشدلاسفينة،تبنيأن

كلماالأملحةفسعندهاتسعتكلماخياله،بإشعالعليكبتحفيزه،فعليكبمهمة،يقومأنمنهتريدحينماالإنسان،هوهكذا،”البحر
.بعدهاماو لها،سنصلمايوماأنناوأتوقعدونها،ماأولهانصلأنفإماالنجومإلىنتطلعحينماإذنأفضل،بنتائجوأتىأكثرعمل
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في أثناء قراءة النص
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 آخر ممن عاصر حوادث رش الماء البارد غير القرد س 
ً
 عوضا عنه، ليكن القرد س 1الآن أخرج قردا

ً
 جديدا

ً
، وأدخل قردا

يذهب إلى الموز بكل برآءة وسذاجة، بينما القردة 2القرد س . ستجد أن نفس المشهد السابق يتكرر من جديد. 2
 لمنعه

ً
ء على الرغم من أنه لم يعاصر رش الماء، ولا يدري لماذا يعاقبه أبنا1بما فيهم القرد س . الباقية تنهال عليه ضربا

ثر من غيره لذلك ستجده يشارك، ربما بحماس أك. مجتمعه، كل ما هنالك أنه تعلم أن لمس الموز يعني عقاب المجتمع
.، وربما يعاقبه كي يشفي غليله من عقاب المجتمع له2ويوجه اللكمات والصفعات للقرد الجديد القرد س 

 
ً
 جديدا

ً
 ممن عاصر حوادث رش الماء، وضع قردا

ً
.  رر الموقفسيتك: النتيجة . استمر بتكرار نفس العملية، أخرج قردا

بدلهم بقرود القديم ممن تعرضوا لرش الماء حتى تست/كرر هذا الأمر إلى أن تستبدل كل المجموعة القديمة الجيل الأول 
 على كل من يجرؤ على ا/الجيل الثاني! جديدة

ً
لم الجديد في النهاية ستجد أن القردة ستستمر تنهال ضربا لاقتراب من س 

،!!لماذا ؟، لا أحد منهم يدري . الموز 

الإجابة شفوية باللغة العربية الفصيحة


