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

 
   




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   • 1
 

  • 2

  • 3

   • 4


  
 

   الرئيسة الفكرة 



3 1  • 



8000×






 M
cG

raw
-H

ill Education 
 ©














119 / 16





















 M
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ill Education 







©





    الوحدة • 1 4

 1

 1■




  
 



 نيوترون 


 

 


 


 


   substance




atom 
nucleus 
proton 
neutron 
electron 
element 
isotope 
compound  
covalentbond 
molecule 
ion 
ionicbond 
van der Waalsforce 

 
  الرئيسة  الفكرة 

 
  






  

 

    بالـتاريخ الـربط 







  

 
  


 .1 

)p+(   
   .)n (0 

)e– (



 
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



 5     القسم• 1

الجدول الدوري للعناصر

Ununseptium

117
Uus

(294)

Hydrogen

1

H
1.008

Lithium

3

Li
6.941

Sodium

11

Na
22.990

Potassium

19

K
39.098

Rubidium

37

Rb
85.468

Cesium

55
Cs

132.905

Francium

87

Fr
)223(

Radium

88

Ra
)226(

Barium

56

Ba
137.327

Strontium

38

Sr
87.62

Calcium

20

Ca
40.078

Magnesium

12

Mg
24.305

Beryllium

4

Be
9.012

1

1 2

2

3

4

5

6

7

9   3 4 5 6 7 8

Hydrogen

1

H

1.008

العنصر

العدد الذري

الرمز

الكتلة الذرية

الحالة
الفيزيائية

غاز

سائل

صلب

مصنّع

Yttrium

39

Y
88.906

Zirconium

40

Zr
91.224

Niobium

41

Nb
92.906

Molybdenum

42

Mo
95.94

Scandium

21

Sc
44.956

Titanium

22

Ti
47.867

Vanadium

23

V
50.942

Chromium

24

Cr
51.996

Technetium

43

Tc
)98(

Ruthenium

44

Ru
101.07 

Manganese

25

Mn
54.938

Iron

26

Fe
55.847

Cobalt

27

Co
58.933

Rhodium

45

Rh
102.906

Actinium

89

Ac
)227(

Lanthanum

57

La
138.905

Hafnium

72

Hf
178.49

Tantalum

73

Ta
180.948

Dubnium

105

Db
)262(

Seaborgium

106

Sg
)266(

Hassium

108

Hs
)277(

Meitnerium

109

Mt
)268(

Bohrium

107

Bh
)264(

Tungsten

74

W
183.84

Rhenium

75

Re
186.207

Osmium

76

Os
190.23

Iridium

77

Ir
192.217

 Rutherfordium

104

Rf
)261(

سلسلة اللانثنيدات

سلسلة الأكتنيدات

ا للعنصر. الرقم المحاط بقوسين هو العدد الكتلي للنظير الأطول عمرً

Cerium

58

Ce
140.115

Thorium

90

Th
232.038

Uranium

92

U
238.029

Neptunium

93

Np
)237(

Plutonium

94

Pu
)244(

Americium

95

Am
)243(

Neodymium

60

Nd
144.242

Promethium

61

Pm
)145(

Samarium

62

Sm
150.36

Europium

63

Eu
151.965

 Praseodymium

59

Pr
140.908

 Protactinium

91

Pa
231.036

فلز 

شبه فلز

لافلز

مكتشف
ا حديثً

10 11 12

   13 14 15 16 17

18

115 و و117 و118 مؤقتة، إنّ أسماء ورموز العناصر 113
وسيتم اختيار أسمائها النهائية عند التأكد من اكتشافها.

Gadolinium

64

Gd
157.25

Terbium

65

Tb
158.925

Dysprosium

66

Dy
162.50

Holmium

67

Ho
164.930

Erbium

68

Er
167.259

Thulium

69

Tm
168.934

Ytterbium

70

Yb
173.04

Lutetium

71

Lu
174.967

*

Curium

96

Cm
)247(

Berkelium

97

Bk
)247(

Californium

98

Cf
)251(

Einsteinium

99

Es
)252(

Fermium

100

Fm
)257(

Nobelium

102

No
)259(

Lawrencium

103

Lr
)262(

Mendelevium

101

Md
)258(

Platinum

78

Pt
195.08

Gold

79

Au
196.967

Nickel

28

Ni
58.693

Copper

29

Cu
63.546

Zinc

30

Zn
65.39

Palladium

46

Pd
106.42

Silver

47

Ag
107.868

Cadmium

48

Cd
112.411

Darmstadtium

110

Ds
)281(

Roentgenium

111

Rg
)272(

Mercury

80

Hg
200.59

Lead

82

Pb
207.2

Gallium

31

Ga
69.723

Germanium

32

Ge
72.61

Arsenic

33

As
74.922

Indium

49

In
114.82

Tin

50

Sn
118.710

Aluminum

13

Al
26.982

Silicon

14

Si
28.086

Phosphorus

15

P
30.974

Sulfur

16

S
32.066

Chlorine

17

Cl
35.453

Boron

5

B
10.811

Carbon

6

C
12.011

Nitrogen

7

N
14.007

Oxygen

8

O
15.999

Fluorine

9

F
18.998

Flerovium

114

Fl
)289(

*
Ununtrium

113

Uut
)284(

Copernicium

112

Cn
)285(

Thallium

81

Tl
204.383

Bismuth

83

Bi
208.980

Polonium

84

Po
208.982

Livermorium

116

Lv
)293(

*
Ununpentium

115
Uup
)288(

Helium

2

He
4.003

Astatine

85

At
209.987

Radon

86

Rn
222.018

Krypton

36

Kr
83.80

Xenon

54

Xe
131.290

Argon

18

Ar
39.948

Neon

10

Ne
20.180

*
Ununoctium

118

Uuo
)294(

Selenium

34

Se
78.96

Bromine

35

Br
79.904

Antimony

51

Sb
121.757

Tellurium

52

Te
127.60

Iodine

53

I
126.904

*

3■



 

2■ 


 RH-8
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القشرة الأرضية

الكائنات الحية

التكوين النسبي
للمادة الحية وغير الحية




  92100

        
    
 

  2 
  
    
  


 3
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    الوحدة • 1 6
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p
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نواة
الكربون 12

n

n

n

n

n

n

  13 12 4■



 14




 5■




 


.4
    


12
14



 
  

   
    

   14 
14  
 14 

.5


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

 7     القسم• 1

 6■
 

  7■




 

CH4  

NaCl 

 
   

 
   6  
 

  NaCl H O2
  
 

   CH4 
  76%  6 


  
   

  
   
 


  

  


  7  

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النواة

8■


 H O2 9■

  




جزيء
الماء

رابطة
تساهمية

8 p+

8 n0

p+p+


  
 
  

    
.8 

 



   








    
   





 
 9 
 H 

  O


 

 
 

  

.10  
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






 9     القسم• 1

O2

 الرابطة الثنائية

N2

الرابطة الثلاثية

H2

الرابطة الأحادية

 10■





+

+

+

ذرة صوديوم + ذرة كلور

Na Cl NaCl

أيون صوديوم  أيون كلوريد

   :Na ذرة : ذرة  :Cl Na+  أيون : -Clأيون 

Na Cl Na Cl

رابطة أيونية

11   +

11   -

 p
e

17   +

17   -

 p
e

11   +

10   -

 p
e

17   +

18   -

 p
e

 11■
 


     


    


     


 
 

Na+ 



Cl– 


 11  
  NaCl Cl– Na+ 

 






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1

 
  
–CHO )Bene dict     

 


  .1
 .   .2

  .3


.1000 mL      40°–50°C   .4
10 mL       .5

  10 mL 
  )Benedict(5 mL  .6

  .7



  .1

)Benedict(  .2




atom

،atomos
  





 
 
   
 
 
 

  بعلوم الأرض  الربط  
 


  


 





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 ©





 11     القسم• 1

 12■

 

 1000

240 ×

 1


  


   


    


  



   11  11    الرئيسة  الفكرة  .1

 
 CO   .2

    .3
  .4


 .5


علم الأحياء  الرياضيات في 

.6
 9





  
  




  
 

 

  





  12  

  


 




119 / 24





















  • 1 12 

 2

 13■





   


 

 


 


   :process

  


chemicalreaction 
reactant 
product 
activationenergy 
catalyst  
enzyme 
substrate 
activesite 


  الرئيسة الفكرة 

.

 

  







     
  
 

   13
 O2 Fe2O3

 Fe
   

 13  
 

 


  
      13



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13 2  • 

 14■







coefficient 
 
   6Fe2O3  6

 




  
 

 


→


.14

C H O O H O6 12 6 + 2 → CO2 + 2



 
 
 
  



C H O 6O 6H O6 12 6 2 → 6CO2 2







 



  بالفيزياء الربط  

   



 


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  • 1 14 

 15■




 16■

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 
  





  15 
   XY Y X 


   


 
 15 

 .16
 15 


 16

  


37°C




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15 2  • 

  17■





2
  

    
           


   .1

    .2 
 3 1
   4   2

. 250 mL     75 mL    .3
      .4

  10  .5



   .1


     .2




   
 
 



 
 
 

 
   

 17 
 







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  • 1 16 

 18■

 




  

 2


  
 



  


     


     


    A B → AB  الرئيسة  الفكرة   .1

   .2
  .3

    .4



   .5
   H O2 2 → H O2 O2

     .6


علم الأحياء  الرياضيات في 

عـلم الأحـياء الكـتابة فـي 

 18
 

 

  18 



 



  )pH(


37°C






 





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 19■
 


 water

strider


     الرئيسة الفكرة 



 
 70 % 


 70 %


 
    O H 
  
 
 19    

 
  
   

   


 





 


 
 20  

 

 3




   

 
  


  




 physical

   :property





polar molecule 
hydrogen bond 
mixture 
solution 
solvent 
solute 
acid 
base 
pH 
 buffer  



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

  • 1 18 

20
  



 •
 •

 
 

 •

 4°C



 
 














 M

cG
raw

-H
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19 3  • 

 22■ 
   )A( 


 )B(

 







suspend



.

 21■
 







 



   
 

 21 



 
 

 
  






  
 
  

 
  .22 
  

 






    
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23■
H+ 


OH–  

* 


 pH
 )protease(
 







 pH 



 pH    .1


      .2

     .3


 
Adinarayana, et al 2003 Purification and partial charac� *       
 terization of thermostable serine alkaline protease from a newly isolated         

.Bacillus subtilis AAPS PharmSciTech 4: article 56 PE-11

 
 70


H+ 
.23 

 
 


OH– 

   NaOH 
Na+    

OH– 


 
 




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21 3  • 

 24■
 pH


H+ 

  





 

 pH



 3


  
  



  



  pH   




  الرئيسة  الفكرة   .1


     .2

 H O2 pH       .3
  NaOH HCl


   .4


   NaHCO3   .5

 4  pH  H+ 
  HCl      .6

 pH H+ 

    pH


  24   pH H+ 

  7 0  pH
H+ 

  7 pH
H+ OH– 

  7 pH

  بالصحة الربط 

     7 5 6 5 pH
H+ 


 

 
  pH

     7 5 6 5 pH
 

  7 4 pH(

 
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©





 4


  الرئيسة الفكرة 

 
  


 


  
 

  
  
  25 
  



  


  25 


25■
 



 



الجزيئات الحلقية   بة ّ الجزيئات المشع  الجزيئات ذات السلسلة المستقيمة

  • 1 22 


  
  


  




 organic

   :compound



macromolecule 
polymer 
carbohydrate 
lipid 
protein 
amino acid 
nucleic acid 
nucleotide 


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


 ©





23 4  • 

1





•
•



•
•



•
•
•
•




•





polymer
   poly– 

""
  –meros

""


  

   
 

     
 


  1 



 



 
 


 












DNA
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



















 M
cG

raw
-H

ill Education 








©





  • 1 24 

   26■
 
 
  



  27■
  



الجلايكوجين
(عديد السكريات)

H
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C

 
    

. (CH O2 )n  
  CH O2 n

   n  
  

  26 


 
      

 
  26 

 
   26   

  



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 
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
 

 
 



    
 28

 



   



 



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 29■ 

  




 


— —

R

مجموعة أمينية  مجموعة كربوكسيل

حمض أميني

ة سلسلة جانبية متغيرّ

ذرة هيدروجين H O

H2N — C — C — OH

—
—

30■



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— —
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رابطة ببتيدية

ثنائي الببتيد

   
    

 
  

  
  .29


 –R –COOH –NH2)

   20   


   20
   .29  




  
 


 30  

 
 

  1 
    



 % 15  
 
 10,000  

 
 








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ill Education 








 ©





27 4  • 

  
 


 
 31   


 

  RNA DNA
  RNA DNA




   
 ATP
 
  

 

 31■ 
 DNA 


 RNA

 
 



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 4


    


  
 

   
  



  


   الرئيسة  الفكرة   .1



  .2

   .3
     .4


      .5


       .6

  ( )CH O2 6
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  • 1 28 



    









 


 



 

            
   

   
 



عـلم الأحـياء الكـتابة فـي 

    
  

)ADFCA
  
 



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
 OH Cl(



لسان

حلمة
تذوقية

    




      
 
 OH
 Cl

 

   
 

  

    

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 • 1  30

  1

atom 
nucleus 
proton 
neutron 
electron 
element 
isotope 
compound  
covalent bond 
molecule 
ion 
ionic bond 
van  der Waals force 

     الرئيسة الفكرة 

 •
  •

 •
  •

 •

2

chemical reaction 
reactant 
product 
activation energy 
catalyst  
enzyme 
substrate 
active site 

   الرئيسة الفكرة 


  •


 •

   •
  •

 3

polar molecule 
hydrogen bond 
mixture 
solution 
solvent 
solute 
acid 
base 
pH 
buffer  

    الرئيسة الفكرة 


 •

. •
 •


  pH   •

4

macromolecule 
polymer 
carbohydrate 
lipid 
protein 
amino acid 
nucleic acid 
nucleotide 

    الرئيسة الفكرة 

  •
  •


 •

 •
 •

 M
cG

raw
-H

ill Education 







©





1

  الفكرة  الرئيسة



  
. 
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31  • 1






  .1 

 .2 

 .3 

 .4 


.5

   .5 
  .A
  .B
  .C
  .D

  .6 
  .C   .A
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             
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

 HCl   .34 
  HCl HCl 



  .35 
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33  • 1

   
       .36 

   
NaCl     .37 



4





    .38 
  

     .39 
  

   .40 

.   RNA DNA .41 


   .42 


  .A
  .B

  .C
  .D

   .43 
  .C   .A

 .D  .B

   .44 
  .C   .A
 .D  .B


   .45 



.46 

 
       الرئيسة الفكرة   .47 

 

    الفكرة  الرئيسة  .48


 عـلم الأحـياء الكـتابة فـي   .49






 


 




Kolbe, et al Trehalose 6 phosphate regulates    -  
starch synthesis post translational via   redox activation of

ADP glucose pyrophophorylase-  ProceedingsoftheNational
.AcademyofSciences oftheUSA102 31 11118 11123  -

    .50 


  .51 





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



  


DNA




  





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


©






M

cG
raw

-H
ill Ed

uca
tio

n




©






37 2 • 

  
400×

  • 1

DNA  • 2

  • 3






  الرئيسة  الفكرة 



  
975×
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 • 2 38

 1



 


 


 





   hybrid




selective breeding 
inbreeding 
testcross 


 الرئيسة الفكرة 



  

  





1


  






 

 
 





 1■
 —
—







 





M

cG
raw

-H
ill Ed

uca
tio

n





©




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39 1 • 

  

 


 














   
 






 


 
 
 
 




 









 
 

   
 
 




    


1


   

 





   .1


      .2 


  .3


  .4


 


   .1

   


    .2

 

 



 



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

 



 

 
  1 1 

 


 ww 


    Ww WW  

 



2 
WW
Wwww

2
Ww

211




 1

2■


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

  


  


  
  




  الرئيسة الفكرة   .1

   .2


  .3
   .4

. Ss ss  


             .5


علم الأحياء  الرياضيات في 

   .6
bb  Bb BB

50 %

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41 2 • 



 
 
 

)DNA(
 


 





   DNA


 




geneticengineering 
genome 
restrictionenzyme 

 
 gel electrophoresis 

 )DNA(
recombinant DNA
plasmid 


DNAligase 
transformation 
cloning 


polymerase chain reaction 

 
transgenic organism

DNA
 الرئيسة الفكرة 

 DNA

   


 



 DNA 1970
 
 RNA
 




 



 GFP  
  GFP
 

 
  GFP DNA
   3 
  DNA DNA
  




2

 3■
 GFP


 


 
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EcoRI إنزيم القطع

نهايات لزجة

4■
GAATTC

EcoRI




Manipulate







 DNA 
 


   
   

 

 

 
     

 DNA  
   

 
  

 
   DNA

EcoR1
   4 EcoR1 

GAATTCEcoRI
EcoR1
  
 

  

 
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43 2 • 

5■




2


   
 


   .1

  .2


 EcoRIGAATT  .3


    .4


   .1

     .2

 
 

   

)DNA(



   
  

 
     

   بالفيزياء  الربط  
 
 5   





 
 


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  6■
 DNA

 

      )DNA( 
 

          
 DNA 
  
  DNA 
 


 

 
  
  

 
  

 
6    
 )DNA 
 
 )DNA 

 )DNA 6 
  )DNA )DNA
 

 

 

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7■
 



 







 
 DNA






 


 
  

 7     
 





  

  
 DNA

   
 
 AMP
 

  7


 DNA DNA
  DNA DNA



 DNA
 
  DNA



تمر بعض أنواع البكتيريا 
بعملية التحوّل 

ولا يمر بها البعض الآخر.

الخلايا التي تمتص الحمض 
النووي البلازميدي معاد التركيب 

تعيش على الأمبيسيلين.

بكتيريا

ا   يؤدي تضاعف البكتيريا أيضً
إلى نسخ الحمض النووي 
البلازميدي معاد التركيب.

بكتيريا متحولة

يختار الأمبيسيلين الخلايا 
البكتيرية التي تحتوي على 
حمض نووي معاد التركيب.

نُسخ الخلايا البكتيرية

بلازميد معاد التركيب يتضمن
جين مقاومة الأمبيسيلين
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 DNA 8■


DNA 


  DNA 8
 DNA

 T G C A      
  

    
 
 DNA
 
  DNA

  DNA 
 DNA  




 
 

  9 DNA  DNA


  DNA  1

  DNA
  DNA  
 DNA


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البادئ

 DNA أربع من مخاليط التفاعل تتضمن جزء
غير معروف وبادئة وإنزيم بلمرة الحمض 
النووي الرايبوزي منقوص الأكسجين 
والنيوكليوتيدات الأربعة ونيوكليوتيدة 

مختلفة مميزة.

يقسم الفصل الهلامي الأجزاء 
المميزة بالفلويورسنت حسب الطول.

جهاز آلي لترتيب التسلسل 
ُيستخدم في طباعته.
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47 2 • 

 DNA 2
  DNA

  




 3
  9 )DNA(



  40 20
DNA  

 
   





 DNA   






   

الخطوة 1

الخطوة 2

الخطوة 3

الخطوة 4

عندما يبرد الخليط، 
ترتبط البادئات بشرائط 

مفردة.

الحمض النووي المستهدف

بادئة #1 
 DNA ُتفصل أشرطة

بالتسخين.

بادئة #2 
 DNA إنزيم بلمرة الـ

مقاوم للحرارة

 DNA تنتج نسختان متطابقتان من
المستهدف من دورة الحرارة الأولى.

 DNA إنزيم بلمرة الـ
مقاوم للحرارة

 DNA يوسّ ع إنزيم  الـ
الشريط المتمم بإضافة 
نيوكليوتيدات محددة.
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  DNA   
 

 

  DNA   
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 • 2 48

DNA1 
 


DNA





  

  3   
 

    
 

    
 
C 

 
    

  
  
  

 



  


 
DNA

 







EcoRI

 DNA   DNA  
 DNA  

       DNA   DNA  


 

 DNA   DNA  
 DNA  

 
 




 

 
 

 


 DNA  


 



 DNA  



 DNA    


 DNA  



1
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49   •2

  
 2006
 7 69.9

18
    

   10 
 

  





 B



     
    




 2

 10■

 


  



   


DNA  
       

  
 

   
 DNA

      



  الرئيسة الفكرة   .1


  .2

    .3

   .4

 
          .5 

    
عـلم الأحـياء الكـتابة فـي 

 .6
 DNA

 
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لوس أنجلوس

أمريكا  بنما
الشمالية

أمريكا 
الجنوبية

3



 
 


 





  codon
 DNA




DNAfingerprinting 
bioinformatics 

 DNA
DNA microarray


single nucleotide polymorphism  
haplotype 


pharmacogenomics
genetherapy 
genomics 
proteomics 

 DNA  11 ■
 




 الرئيسة الفكرة 



 
 

 


  



2003   HGP 


 DNA  3

  

 11 
  



Escherichiacoli



 
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


©





 12 ■



   









  



 








يمكنتالمقارنةبلفكلبرموزابتسلسلليبيا
لجينوم ايبلبشريابليبقراءة كتابلالبطُ بعا
للجينو بلبصورةشصغيرىبصحيحة. تخيّ
مللابوكأنهكلماتطويلةبلافيتكتابللامنليد

ونليبعلاماتاتبقيم ومنلالدونيبفواصلبلبينل
كلماتبلأو الجملليأولالفقرات، ومع سلاسل
ابحروفليمتناثرةبينالبلجملوداخلها. ولكيبء
تفهمبسالمكتوب،يجبفكرترميزالنصالمختلط.



    46 DNA 
 46 


  )DNA(  
   




   
 

 12
 

  


 2%  



 


 DNA  
 DNA
  
  DNA 
  DNA 

        




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


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13

   DNA
  DNA
 DNA       


 DNA


   1985
14 

 



 



 )DNA(


 DNA
ORFs

  100 DNA


 

 1972


 


  1983 


 1993


 1973

 




 1959


 


▼

 • 2 52


M

cG
raw

-H
ill Ed

uca
tio

n





©





119 / 65





















14   ■



 


 






 1986
 
 B 

 1990




2000

    A 

2005





 1993



2009




 
   UGA UAA AUG
 90%   UAG

 


 

 



 





 DNA
 


 

  DNA


  DNA
 DNA
 DNA



 DNA


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1
* 


  DNA   
 


 
 . DNA  





  .1



 .2

   .3


Lapointe, et al 2004 Gene expression profiling *      
identifies clinically relevant subtypes of prostate cancer 101      PNAS 

811–816

 DNA
    15

  cDNA DNA 
 DNA 

 DNA 


 15








 DNA


 DNA




 
  99%


 DNA

SNPs 


 1%





 • 2 54
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 

A

B

C

D

E

mRNA

mRNA

خلايا  خلايا سرطانية

DNA تصنيع أشرطة
 المتمم؛ إضافة 

صبغة فليورسنت
حمراء اللون.

 DNA تصنيع أشرطة
المتمم؛ إضافة 

صبغة فليورسنت
خضراء اللون.

استخلاص الحمض 
سول النووي الرايبوزي الرّ

(mRNA) من الخلايا وتنقيته.

أشرطة DNA المتمم  أشرطة DNA المتمم

فحص الجزء المكتمل من المصفوف الدقيق.

 DNA خلط أشرطة
المتمم من كلتا المجموعتين.

السماح للمصفوف  الدقيق 
وأشرطة DNA المتمم التي 

تم خلطها بالنمو في بيئة دافئة.

15
  DNA 

  




55 3 • 
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DNA العلاجي

 DNA 17 ■






 16 ■


 

 
 

 
 

  



 DNA
16

 DNA





 

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