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  تكون الدالة𝒇𝒇   دوریة ، وزمنھا الدوري𝑻𝑻  إذا كان ،𝒇𝒇(𝒙𝒙 + 𝑻𝑻) = 𝒇𝒇(𝒙𝒙)    لكل قیم𝒙𝒙   بحیث یكون𝒙𝒙     و𝒙𝒙 + 𝑻𝑻    في مجال𝒇𝒇 
𝑻𝑻)وتكون أصغر قیمة  >  الزمن الدوري الأساسي لھذا العدد ھي   (𝟎𝟎

 

 
 الرسم یمثل دائرة الوحدة    𝒙𝒙𝟐𝟐 + 𝒚𝒚𝟐𝟐 = 𝟏𝟏       

 

 

 

 

 

 الدوال المثلثیة الأساسیة      𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬 𝒙𝒙  ,   𝐜𝐜𝐜𝐜𝐬𝐬 𝒙𝒙  ,  𝐭𝐭𝐭𝐭𝐬𝐬𝒙𝒙          ومقلوباتھا𝐜𝐜𝐬𝐬𝐜𝐜 𝒙𝒙   ,   𝐬𝐬𝐬𝐬𝐜𝐜 𝒙𝒙  ,   𝐜𝐜𝐜𝐜𝐭𝐭 𝒙𝒙     

  للتحویل من رادیان
إلى 
(الزاویة  بالرادیان)  ⇐    درجة ⇐ × 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎°

𝝅𝝅
𝝅𝝅�مثال)      

𝟑𝟑
� × �𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎

°

𝝅𝝅
� = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎°

𝟑𝟑
= 𝟔𝟔𝟎𝟎° 

    للتحویل من درجة
إلى 
(الزاویة  بالدرجات )   ⇐رادیان   ⇐ × 𝝅𝝅

(°𝟔𝟔𝟎𝟎)    مثال)     𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎° × � 𝝅𝝅
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎°� = 𝝅𝝅

𝟑𝟑
 

  الدوال𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝜽𝜽  ،    𝐜𝐜𝐜𝐜𝐬𝐬𝜽𝜽  𝟐𝟐   دوال دوریة ودورتھا𝝅𝝅   دائرة الوحدة، حیث    𝒙𝒙𝟐𝟐 + 𝒚𝒚𝟐𝟐 =              تمثل معادلة دائرة نصف قطرھا     𝟏𝟏
𝒄𝒄     ، ومحیط الدائرة  وحدة واحدة = 𝟐𝟐𝝅𝝅𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝝅𝝅(𝟏𝟏) = 𝟐𝟐𝝅𝝅   

 

   𝟐𝟐    درجة وعلیھ فإنّ  °𝟑𝟑𝟔𝟔𝟎𝟎الدائرة𝝅𝝅 = 𝟑𝟑𝟔𝟔𝟎𝟎°   

  الدالة𝐭𝐭𝐭𝐭𝐬𝐬𝜽𝜽 ودورتھا دوریة ،   𝛑𝛑  

 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔(𝜽𝜽+𝟐𝟐𝝅𝝅)=𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝜽𝜽
𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔(𝜽𝜽+𝟐𝟐𝝅𝝅)=𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔𝜽𝜽     لكل قیم𝛉𝛉  𝟐𝟐، تكون𝝅𝝅   ھي أصغر زاویة تحققّ النظریة𝒇𝒇(𝒙𝒙 + 𝑻𝑻) = 𝒇𝒇(𝒙𝒙)  ولھذا فھما دوال ،

    𝟐𝟐𝝅𝝅دوریة والزمن الدوري لكل منھا ھو  

 

 العلاقة المشتركة بین الدوال المثلثیة: 

 

 

 

 

Trigonometric and Inverse Trigonometric Functions 
 ) الدوال المثلثیة والدوال المثلثیة العكسیة3-1(

• The function 𝒇𝒇  is periodic, and its period is 𝑻𝑻,  if  𝒇𝒇(𝒙𝒙 + 𝑻𝑻) = 𝒇𝒇(𝒙𝒙)   for all 𝒙𝒙 values where   𝒙𝒙   and   𝒙𝒙 + 𝑻𝑻 
are in the domain of 𝒇𝒇 and the smallest value (𝑻𝑻 > 𝟎𝟎)  for this number is the fundamental period 

• The diagram represents the unit 
circle 𝒙𝒙𝟐𝟐 + 𝒚𝒚𝟐𝟐 = 𝟏𝟏 and 𝛉𝛉 the angle 
is measured counterclockwise and 
is measured in radians unless 
otherwise noted 

   الزاویة مقاسة بعكس عقارب الساعة 𝛉𝛉و 
 تقاس بالرادیان مالم یذكر غیر ذلك  و

𝟏𝟏)  𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔 �𝝅𝝅
𝟐𝟐
− 𝒙𝒙� = 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔𝒙𝒙          ,      𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔 �𝒙𝒙 + 𝝅𝝅

𝟐𝟐
� = 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔𝒙𝒙  

𝟐𝟐)  𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔 �𝝅𝝅
𝟐𝟐
− 𝒙𝒙� = 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒙𝒙   

𝟑𝟑)  𝒕𝒕𝒕𝒕𝒔𝒔 �𝝅𝝅
𝟐𝟐
− 𝒙𝒙� = 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒕𝒕𝒙𝒙          ,      𝒄𝒄𝒄𝒄𝒕𝒕 �𝝅𝝅

𝟐𝟐
− 𝒙𝒙� = 𝒕𝒕𝒕𝒕𝒔𝒔𝒙𝒙  

𝟒𝟒)  𝒔𝒔𝒔𝒔𝒄𝒄 �𝝅𝝅
𝟐𝟐
− 𝒙𝒙� = 𝒄𝒄𝒔𝒔𝒄𝒄𝒙𝒙          ,      𝒄𝒄𝒔𝒔𝒄𝒄 �𝝅𝝅

𝟐𝟐
− 𝒙𝒙� = 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒄𝒄𝒙𝒙  

• Functions  𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝜽𝜽 , 𝐜𝐜𝐜𝐜𝐬𝐬 𝜽𝜽 are Periodic functions of  𝟐𝟐𝝅𝝅 , where the unit circle  𝒙𝒙𝟐𝟐 + 𝒚𝒚𝟐𝟐 = 𝟏𝟏   represents the 
equation of a circle with radius one unit, and the circumference   𝒄𝒄 = 𝟐𝟐𝝅𝝅𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝝅𝝅(𝟏𝟏) = 𝟐𝟐𝝅𝝅 

• The circle is 𝟑𝟑𝟔𝟔𝟎𝟎° ,  so   𝟐𝟐𝝅𝝅 = 𝟑𝟑𝟔𝟔𝟎𝟎° 

• The function 𝐭𝐭𝐭𝐭𝐬𝐬𝜽𝜽  is periodic, and its period is 𝛑𝛑 

• 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔(𝜽𝜽+𝟐𝟐𝝅𝝅)=𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝜽𝜽
𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔(𝜽𝜽+𝟐𝟐𝝅𝝅)=𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔𝜽𝜽   For all values of 𝛉𝛉 , 𝟐𝟐𝝅𝝅 is the smallest angle that verifies the theorem  𝒇𝒇(𝒙𝒙 + 𝑻𝑻) = 𝒇𝒇(𝒙𝒙) 
so they are periodic functions and the period for each is 𝟐𝟐𝝅𝝅 
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 مات الدوال المثلثیة ومعكوساتھا، وأھم المتطابقات المثلثیة المطلوب فھمھا وحفظھارسو
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 مھمة جداً للحفظ تلزم في المرحلة الثانویة والجامعیةمتطابقات مثلثیة 

 

 

 

 

 

 

,𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒙𝒙)السعة، الدورة، التكرار (التردّد)، إزاحة الطور، والإزاحة العمودیة للدوال الجیبیة  𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔𝒙𝒙) 

Amplitude, Period, Frequency, Phase Shift, and Vertical Shift of (𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒙𝒙, 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔𝒙𝒙) 

𝒚𝒚 = 𝒕𝒕 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔(𝒃𝒃𝒙𝒙 + 𝒄𝒄) + 𝒅𝒅
𝒚𝒚 = 𝒕𝒕 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔(𝒃𝒃𝒙𝒙 + 𝒄𝒄) + 𝒅𝒅

 

𝟐𝟐𝝅𝝅الدورة:            |𝒕𝒕|السعة:  
|𝒃𝒃|

𝟏𝟏التكرار:            
|𝒃𝒃|  = الدورة 

𝟐𝟐𝝅𝝅
−إزاحة الطور:              𝒄𝒄

|𝒃𝒃|
 𝒅𝒅الإزاحة الرأسیة (الخط المتوسط):            

Amplitude: |𝒕𝒕|       Period: 𝟐𝟐𝝅𝝅
|𝒃𝒃|

        Frequency: 𝟏𝟏
𝑷𝑷𝒔𝒔𝟐𝟐𝒔𝒔𝒄𝒄𝒅𝒅

= |𝒃𝒃|
𝟐𝟐𝝅𝝅

        Phase Shift: − 𝒄𝒄
|𝒃𝒃|

      Vertical Shift: 𝒅𝒅 
 

؟حدّد السعة، الدورة، التكرار، إزاحة الطور، والإزاحة الرأسیة لكل ممّا یليالتالیة في الأسئلة   

 

𝟏𝟏)   𝒚𝒚 = 𝟐𝟐𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔(𝟐𝟐𝒙𝒙 + 𝟐𝟐𝝅𝝅) − 𝟏𝟏 

 

 

 

 

𝟐𝟐)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝟑𝟑𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝟐𝟐𝒙𝒙 

 

 

𝟑𝟑)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝟑𝟑𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔 �𝟐𝟐𝒙𝒙 − 𝝅𝝅
𝟐𝟐
� + 𝟏𝟏  

 

 

 

𝟕𝟕. 𝐬𝐬𝐬𝐬𝐜𝐜−𝟏𝟏(𝒙𝒙) = 𝐜𝐜𝐜𝐜𝐬𝐬−𝟏𝟏 �𝟏𝟏
𝒙𝒙
�        ,       𝐜𝐜𝐬𝐬𝐜𝐜−𝟏𝟏(𝒙𝒙) = 𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬−𝟏𝟏 �𝟏𝟏

𝒙𝒙
�        ,    𝐜𝐜𝐜𝐜𝐭𝐭−𝟏𝟏(𝒙𝒙) = 𝐭𝐭𝐭𝐭𝐬𝐬−𝟏𝟏 �𝟏𝟏

𝒙𝒙
�  

Identify the amplitude, period, frequency, phase shift, and vertical shift? 
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 ؟جد كافة حلول المعادلة المعطاة فیما یلي التالیةفي الأسئلة 

𝟏𝟏)   𝟐𝟐𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒙𝒙 − 𝟏𝟏 = 𝟎𝟎 

 

 

 

 

 

𝟐𝟐)   𝟐𝟐𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔𝒙𝒙 − 𝟏𝟏 = 𝟎𝟎 

 

 

 

 

 

 

𝟑𝟑)   𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔(𝟐𝟐𝒙𝒙) = 𝟏𝟏 

 

 

 

 

𝟒𝟒)   √𝟐𝟐 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔𝒙𝒙 − 𝟏𝟏 = 𝟎𝟎 

 

 

 

 

𝟓𝟓)    𝟐𝟐𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒙𝒙 − √𝟑𝟑 = 𝟎𝟎 

 

 

 

Find all solutions of the given equation? 
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𝟔𝟔)   𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒙𝒙 − 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔𝟐𝟐𝒙𝒙 = 𝟎𝟎 

 

 

 

 

 

𝟕𝟕)   𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝟐𝟐𝒙𝒙 − 𝟒𝟒𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒙𝒙 + 𝟑𝟑 = 𝟎𝟎 

 

 

𝟏𝟏)   𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝟐𝟐𝒙𝒙 + 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔𝒙𝒙 − 𝟏𝟏 = 𝟎𝟎 

 

 

 

 

 

𝟗𝟗)   𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝟐𝟐𝒙𝒙 − 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔𝒙𝒙 = 𝟎𝟎        ,      [𝟎𝟎,𝟑𝟑𝟔𝟔𝟎𝟎°] 

 

 

 

 

 

𝟏𝟏𝟎𝟎)   𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔𝟐𝟐𝒙𝒙 + 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔𝒙𝒙 = 𝟎𝟎 

 

 

 

𝟏𝟏𝟏𝟏)   𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝟐𝟐𝒙𝒙 − 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒙𝒙 = 𝟎𝟎 
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 جد الدورة (الأساسیة الأصغر)؟  ف ،حدّد ما إذا كانت الدالة دوریة، وإذا كانت دوریة ،التالیةفي الأسئلة 

 

𝟏𝟏)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔𝟐𝟐𝒙𝒙 + 𝟑𝟑𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔 𝝅𝝅𝒙𝒙 

 

 

 

 

𝟐𝟐)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒙𝒙 − 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔 √𝟐𝟐𝒙𝒙 

 

 

 

 

𝟑𝟑)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝟐𝟐𝒙𝒙 − 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔𝟓𝟓𝒙𝒙 

 

 

 

𝟒𝟒)   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔𝟑𝟑𝒙𝒙 − 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝟕𝟕𝒙𝒙 

 

 

 

 ، لتحدید قیمة الدالة المشار إلیھا؟   𝛉𝛉  استخدم مدى ،التالیةفي الأسئلة 

𝟏𝟏)   𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝜽𝜽 =
𝟏𝟏
𝟑𝟑

    , 𝟎𝟎 ≤ 𝜽𝜽 ≤
𝝅𝝅
𝟐𝟐

  ? 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔𝜽𝜽  جد    ,   

 

 

 

 

 

Determine whether the function is periodic, If it is periodic, find the smallest (fundamental) period? 

Use the range for 𝛉𝛉 to determine the indicated function value? 
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𝟐𝟐)   𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝜽𝜽 =
𝟏𝟏
𝟐𝟐

      ,
𝝅𝝅
𝟐𝟐
≤ 𝜽𝜽 ≤ 𝝅𝝅     ,       جد    𝒕𝒕𝒕𝒕𝒔𝒔𝜽𝜽 ?   

 

 

 

 

 

          Inverse Trigonometric Functions الدوال المثلثیة المعكوسة       

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 ؟أوجد كل ممّا یلي التالیةفي الأسئلة 

𝟏𝟏)  𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔 �𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔−𝟏𝟏 �𝟏𝟏
𝟐𝟐
�� =  

 

𝟐𝟐)  𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔 �𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔−𝟏𝟏(𝟐𝟐)� =  

   لإیجاد معكوس الدوال المثلثیة، وجب أولاً تقیید المجال للدوال
بحیث تصبح واحد لواحد أولاً لنستطیع إیجاد معكوس لھا على 

 ھذه الفترة 
• To find the inverse of the trigonometric functions, 

the domain of the functions must first be 
restricted so that it becomes one-to-one first so 
that we can find its inverse over this interval 

𝒚𝒚 = 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔 𝒙𝒙 𝒚𝒚 = 𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬−𝟏𝟏 𝒙𝒙 

𝒚𝒚   معكوس دالة                    = 𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬 𝒙𝒙    

𝝅𝝅− �لاحظ إذا قیدّنا المجال 
𝟐𝟐

 , 𝝅𝝅
𝟐𝟐

  �   , −𝝅𝝅
  𝟐𝟐
≤ 𝒙𝒙 ≤ 𝝅𝝅

𝟐𝟐
                      تكون  

𝟏𝟏− ⇐ [ 𝟏𝟏, 𝟏𝟏− ]دالة واحد لواحد، ویكون مداھا   ≤ 𝒚𝒚 ≤ 𝟏𝟏 

 

Note that if we restrict the domain  −𝝅𝝅
  𝟐𝟐
≤ 𝒙𝒙 ≤ 𝝅𝝅

𝟐𝟐
   , � −𝝅𝝅

𝟐𝟐
 , 𝝅𝝅

𝟐𝟐
  �  it is 

a one-to-one function, and its range is [ −𝟏𝟏 ,𝟏𝟏 ] ⇒ −𝟏𝟏 ≤ 𝒚𝒚 ≤ 𝟏𝟏    

𝒚𝒚 = 𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬 𝒙𝒙 

𝒙𝒙 = 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒚𝒚 ⇒ 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔−𝟏𝟏(𝒙𝒙) = 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔−𝟏𝟏 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒚𝒚      

𝒚𝒚 = 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔−𝟏𝟏(𝒙𝒙) ⟹ ∀ 𝒙𝒙 ∈ [ −𝟏𝟏,𝟏𝟏 ] 

 

 

𝒙𝒙   ،−𝟏𝟏لكل  ≤ 𝒙𝒙 ≤ 𝟏𝟏 

𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔(𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔−𝟏𝟏𝒙𝒙)    وعلیھ فإنّ   = 𝒙𝒙  ,   ∀ 𝒙𝒙 ∈ [ −𝟏𝟏,𝟏𝟏 ]  

 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔−𝟏𝟏(𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒙𝒙) = 𝒙𝒙  ,   ∀ 𝒙𝒙 ∈ � −
𝝅𝝅
𝟐𝟐

 ,
𝝅𝝅
𝟐𝟐

 � 

 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔−𝟏𝟏𝒙𝒙بدلاً من   𝒕𝒕𝟐𝟐𝒄𝒄𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒙𝒙یطلق لفظ وتعبیر   

 

1 
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𝟑𝟑)  𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔−𝟏𝟏(−𝟏𝟏) = 

  

𝟒𝟒)  𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔−𝟏𝟏 �− 𝟏𝟏
 𝟐𝟐
� =  

 

𝟓𝟓)  𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔−𝟏𝟏 �𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔 �𝟐𝟐𝝅𝝅
𝟑𝟑
� � =  

𝑨𝑨)    𝟐𝟐𝝅𝝅
𝟑𝟑

                                        𝑩𝑩)    𝝅𝝅
𝟑𝟑

                                        𝑪𝑪)    غیر معرّفة                                  𝑫𝑫)    𝝅𝝅
𝟔𝟔
  

 

  

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 ؟أوجد كل ممّا یلي التالیةفي الأسئلة 

𝟏𝟏)  𝐜𝐜𝐜𝐜𝐬𝐬−𝟏𝟏(𝟎𝟎) = 

𝟐𝟐)  𝐜𝐜𝐜𝐜𝐬𝐬−𝟏𝟏(𝟏𝟏) = 

  

 

 

 

 

 

2 

𝒚𝒚 = 𝐜𝐜𝐜𝐜𝐬𝐬𝒙𝒙 𝒚𝒚 = 𝐜𝐜𝐜𝐜𝐬𝐬−𝟏𝟏 𝒙𝒙 

𝒚𝒚 = 𝐜𝐜𝐜𝐜𝐬𝐬 𝒙𝒙     معكوس دالة 

𝒚𝒚تكون دالة  = 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔𝒙𝒙    واحد لواحد في تقیید المجال من[ 𝟎𝟎 ,𝝅𝝅 ]  

 The function 𝒚𝒚 = 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔𝒙𝒙  is one-to-one in the domain 
restriction from [ 𝟎𝟎 ,𝝅𝝅 ] 

𝒚𝒚 = 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔𝒙𝒙 

 
𝒙𝒙 = 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔𝒚𝒚 

 𝒚𝒚 = 𝐜𝐜𝐜𝐜𝐬𝐬−𝟏𝟏 𝒙𝒙 ,   𝒙𝒙 ∈ [ −𝟏𝟏,𝟏𝟏 ]  ⇒  𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔−𝟏𝟏(𝒙𝒙 = 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔𝒚𝒚)  𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔−𝟏𝟏بالضرب في  ⟹

 

 

 مجالھ ھو مدى الدالة الرئیسیة
𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔(𝐜𝐜𝐜𝐜𝐬𝐬−𝟏𝟏    وعلیھ فإنّ  𝒙𝒙) = 𝒙𝒙  لكل قیم ،𝒙𝒙 ∈ [ −𝟏𝟏,𝟏𝟏 ] 

 𝐜𝐜𝐜𝐜𝐬𝐬−𝟏𝟏(𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔𝒙𝒙) = 𝒙𝒙  لكل قیم ،    𝒙𝒙 ∈ [ 𝟎𝟎,𝝅𝝅 ] 

3 𝒚𝒚 = 𝐭𝐭𝐭𝐭𝐬𝐬𝒙𝒙     معكوس دالة 

𝝅𝝅− �نقیدّ المجال  
𝟐𝟐

 , 𝝅𝝅
𝟐𝟐

   (∞,∞−)ویكون المدى   ،  � 

 𝒚𝒚 = 𝐭𝐭𝐭𝐭𝐬𝐬𝒙𝒙 

 
(𝒙𝒙 = 𝒕𝒕𝒕𝒕𝒔𝒔𝒚𝒚)

إذا  وفقط
��� −𝝅𝝅

𝟐𝟐
< 𝒚𝒚 < 𝝅𝝅

𝟐𝟐
  

  ⟹ 𝒕𝒕𝒕𝒕𝒔𝒔−𝟏𝟏(𝒙𝒙 = 𝒕𝒕𝒕𝒕𝒔𝒔𝒚𝒚)  بالضرب في𝒕𝒕𝒕𝒕𝒔𝒔−𝟏𝟏 

 

 

⟹ 𝒚𝒚 = 𝒕𝒕𝒕𝒕𝒔𝒔−𝟏𝟏𝒙𝒙, ∀ 𝒙𝒙 ∈ (−∞,∞)  

 

 

𝒚𝒚 = 𝐭𝐭𝐭𝐭𝐬𝐬𝒙𝒙 𝒚𝒚 = 𝐭𝐭𝐭𝐭𝐬𝐬−𝟏𝟏 𝒙𝒙 
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 في الأسئلة التالیة جد قیمة الدالة المعكوسة عبر رسم دائرة وحدة وتحدید الزاویة الصحیحة، وإیجاد قیمة الزوج المرتب على  

 
𝟏𝟏)   𝒕𝒕𝒕𝒕𝒔𝒔−𝟏𝟏(𝟎𝟎) = 

 

 

 

𝟐𝟐)   𝒕𝒕𝒕𝒕𝒔𝒔−𝟏𝟏(−𝟏𝟏) =   

 

 

𝟑𝟑)   𝒔𝒔𝒔𝒔𝒄𝒄−𝟏𝟏(𝟐𝟐) = 

 

 

𝟒𝟒)   𝒄𝒄𝒔𝒔𝒄𝒄−𝟏𝟏(𝟐𝟐) = 

 

𝟓𝟓)   𝒄𝒄𝒄𝒄𝒕𝒕−𝟏𝟏(𝟏𝟏) = 

 

 

𝟔𝟔)   𝒕𝒕𝒕𝒕𝒔𝒔−𝟏𝟏�√𝟑𝟑� = 

4 𝒚𝒚 = 𝐬𝐬𝐬𝐬𝐜𝐜 𝒙𝒙 القاطع         معكوس  

 نقیدّ المجال لیكون دالة واحد لواحد

, 𝟎𝟎 �المجال:   𝝅𝝅
𝟐𝟐

 �  ∪ � 𝝅𝝅
𝟐𝟐

 ,𝝅𝝅 � 

 We restrict the domain to be a one-to-one function 

Domain: � 𝟎𝟎 , 𝝅𝝅
𝟐𝟐

 �  ∪ � 𝝅𝝅
𝟐𝟐

 ,𝝅𝝅 � 

𝒚𝒚 = 𝐬𝐬𝐬𝐬𝐜𝐜 𝒙𝒙 

 

𝒙𝒙 = 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒄𝒄𝒚𝒚 
إذا  وفقط
���  𝒚𝒚 ∈ � 𝟎𝟎 , 𝝅𝝅

𝟐𝟐
 �  ∪ � 𝝅𝝅

𝟐𝟐
 ,𝝅𝝅 �  

 

[ 𝟏𝟏−,∞− )المدى:    ∪ 𝒚𝒚   ، وھو مجال الدالة العكسیة  ( ∞, 𝟏𝟏 ] = 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒄𝒄−𝟏𝟏𝒙𝒙 
Range: ( −∞,−𝟏𝟏 ]  ∪ [ 𝟏𝟏 ,∞ ) , which is the domain of the inverse 
function 𝒚𝒚 = 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒄𝒄−𝟏𝟏𝒙𝒙 

  ⟹ 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒄𝒄−𝟏𝟏(𝒙𝒙 = 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒄𝒄𝒚𝒚) ⟹ 𝒚𝒚 = 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒄𝒄−𝟏𝟏𝒙𝒙,∀ 𝒙𝒙 ∈ (−∞,−𝟏𝟏] ∪  𝒔𝒔𝒔𝒔𝒄𝒄−𝟏𝟏بالضرب في  (∞,𝟏𝟏]

 

 Evaluate the inverse function by sketching a unit circle, locating the correct angle and evaluating the ordered 
pair on the circle? 

 الدائرة؟
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   Finding the Height of a Tower      إیجاد ارتفاع برج          

 جد:     °𝟔𝟔𝟎𝟎البرج  من قاعدة برج ویكون قیاس الزاویة عنده من الأرض إلى قمة   𝒇𝒇𝒕𝒕 𝟏𝟏𝟎𝟎𝟎𝟎   ) یقف شخص على بعد1س

 

A ( ارتفاع البرج؟ 

 

 

 

B ( 𝟐𝟐𝟎𝟎𝟎𝟎   ما قیاس الزاویة لو كان الشخص على بعد 𝒇𝒇𝒕𝒕   من القاعدة؟ 

 

 

 

 تبسیط التعبیرات التي تحتوي على دوال مثلثیة معكوسة

Simplifying Expressions Containing Inverse Trigonometric Functions 

ً  ،في الأسئلة التالیة  لتحویل كل تعبیر إلى أبسط صورة؟   استخدم مثلثّا

𝟏𝟏)  𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔( 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔−𝟏𝟏𝒙𝒙 ) 

 

 

 

 

𝟐𝟐)  𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔( 𝒕𝒕𝒕𝒕𝒔𝒔−𝟏𝟏𝒙𝒙 ) 

 

 

 

 

𝟑𝟑)  𝒕𝒕𝒕𝒕𝒔𝒔( 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒄𝒄−𝟏𝟏𝒙𝒙 ) 

 

 

A person 100 feet from the base of a tower measures an angle of 𝟔𝟔𝟎𝟎° from the ground to the 
top of the tower. Find: 
(A) Find the height of the tower ? 

(B) What angle is measured if the person is 200 feet from the base? 

Use a triangle to simplify each expression? 
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𝟒𝟒)  𝒄𝒄𝒄𝒄𝒕𝒕( 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔−𝟏𝟏𝒙𝒙 ) 

 

 

 

𝟓𝟓)  𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔 � 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔−𝟏𝟏 �𝟏𝟏
𝟐𝟐
 � �  

 

 

 

 

𝟔𝟔)  𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔 � 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔−𝟏𝟏 �𝟏𝟏
𝟐𝟐
� �  

 

 

 

𝟕𝟕)  𝒕𝒕𝒕𝒕𝒔𝒔 � 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔−𝟏𝟏 �𝟑𝟑
𝟓𝟓
� �  

 

 

 

 

𝟏𝟏)  𝒄𝒄𝒔𝒔𝒄𝒄 � 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔−𝟏𝟏 �𝟐𝟐
𝟑𝟑
� �  

 

 

 

𝟗𝟗)  𝒄𝒄𝒄𝒄𝒔𝒔 � 𝟐𝟐 𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬−𝟏𝟏 𝟒𝟒
𝟓𝟓
 �  


