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 يمكننا انتعزف عهً الآتي :  -

ز إلجسيمات أو إلأجسام إلمشحونة .   *  تنتج عن إلشحنات إلكهربائية قوة بي 

ي إلطبيعة .  إلمغناطيسيةو  إلكهرباءإلقوة إلكهرومغناطيسية تتكون من )  *
ز
 ( وهي ؤحدى إلقوى إلأساسية ف

ي إلإنحلال إلنووي ( . ) قوة تعمل  إلضعيفةتوجد قوة تسمى إلقوة  *
ز
 أثناء إنحلال بيتا ف

 ) تعمل على ربط مكونات إلنوإة ببعضها إلبعض وهي موجودة دإخل نوإة إلذرة ( .  إلشديدةإلقوة  *

 : عند دلكها بقطعة قماش تنتقل شحنات سالبة بينهما وتصبح كل منهما مشحونة بشحنة مخالفة .  مادة إلكهرمان *

ونات * ي  إلؤلكتر
ونات متدفقة فقط . : هي إلت  ق عبارة عن إلكي  ز . ولذلك إلير ز مدلوكي  ز جسمي   يمكنها إلإنتقال بي 

ي إلعصور إلقديمة .  *
ز
ة وتم صنع إلبوصلات منها ف ز  إلأحجار إلمغناطيسية إلطبيعية لها خاصية متمي 

 

 

 

 

2  :   انكهزومغناطيسيت   .1     
ر
 ذإت
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يائية للمادة تظهر فقط ؤذإ حدث  - ز    خلله  خاصية فت 
ز
   ف

 .  سالبةو   موجبةوه  نوعان  للمادة  إلتعادل إلكهربات 

 

 

1-  
 
ي إلوضع إلطبيعي جميع إلموإد ومهما كانت حالتها صلبة أو سائلة أو غازية تكون متعادلة كهربائيا

 . فسر؟  فز

ي تدور حول إلنوإة:  إلؤجابة
ونات إلسالبة إلت   لعدد إلؤلكي 

 
وتونات إلموجبة دإخل نوإة إلذرة مساويا ، ومقدإر  وذلك لأن عدد إلير

ون إلسالبة . شح وتون إلموجبة مساوي لمقدإر شحنة إلؤلكي   نة إلير

ونات وتحريرها من إلإرتباط مع إلنوإة عن طريق تزويدها  -2  .  بالطاقةيمكن فصل إلؤلكي 

ي  -3
ونات ؤضافية تظهر عليها إلشحنة  تكتسبإلمادة إلت  ي  إلسالبةؤلكي 

وناتها تظهر عليها إلشحنة  تفقد وإلت   . إلموجبةبعض ؤلكي 

ونات مع إلنوإة . ت  -4  لمدى إرتباط إلؤلكي 
َ
ونات تبعا  ختلف إلموإد فيما بينها من حيث قابليتها ؤلى كسب أو فقد إلؤلكي 

 تساوي مضاعفات صحيحة للشحنة إلأساسية .  أي أن شحنة أي جسم )   مكماةإلشحنة  -5
 
 وأبدإ

 
 ( دإئما

 

 

 

ون. )ولإ يمكن تجزئتها وتساوي مقدإر ثابتة  إلشحنة إلأساسية  (                  شحنة إلإلكتر

 

 

 

 

 

 

 

 

 : فهي لإ تفتز ولإ تستحدث ، بل تنتقل من جسم ؤلى آخر .  إلشحنة إلكهربائية محفوظة -

ي نظام مغلق لإ تتغي  .  قانون حفظ إلشحنة -
ز
 : إلكمية إلكلية للشحنة إلكهربائية ف

ي يجب  إحسب (1س    
ونات إلت    ( ؟c 1.0أن يكتسبها جسم ليشحن بشحنة مقدإرها )عدد إلؤلكي 

 

2  :  شحنت انكـهـزبائيت ان  .2 

 ملاحظاث هـــامت 

N = 6.25 x 1018 e 

   

𝑵∆𝒆  
 𝒒 

𝒆
 

𝒒  𝑵∆𝒆  𝒆                                                  𝒒   𝑵𝑷 −𝑵𝒆  𝒆 

𝟏𝐂  𝟏𝐀 𝐬 

 𝐂: إلكولوم تقاس بوحدة                                𝒒إلشحنة رمزها : 

 . إلكولوم إلوإحد هو   
ً
ة جدإ  وحدة شحنة كبت 

𝟏𝝁𝐂 إجزإء إلكولوم :   𝟏 𝒙 𝟏𝟎 𝟔𝐂  𝟏 و𝒏𝐂  𝟏 𝒙 𝟏𝟎 𝟗𝐂   

 لشحنة إ إلجسيم 

ون   𝒙 𝟏𝟎 𝟏𝟗𝐂 𝟔 𝟏− إلإلكتر

وتو   𝒙 𝟏𝟎 𝟏𝟗𝐂 𝟔 𝟏+  نإلتر

 𝟎  إلنيوترون
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ونات تنتقل من إلفرإء ؤلى إلبلاستيك وعند دلك ساق من إلزجاج مع       (2س       عند دلك ساق من إلبلاستيك مع قطعة فرإء فإن إلؤلكي 

ونات تنتقل من إلزجاج ؤلى إلحرير ؟   قطعة حرير فإن إلؤلكي 

 و سالبة شحنة كل منهما ؟ موجبة أ حدد 

 

 عند تقريب ساق من إلبلاستيك من قطعة إلحرير ؟؟ يحدث ماذإ 

     

  ؤجابتك بالحسابات إللازمة .  برر( ؟  q=5.0 x 10-19 cلجسم أن يشحن بشحنة موجبة مقدإرها ) يمكن هل (3س    

 

       

ي  نسبة فما( .  C 0.100) قدإرها ( شحنة موجبة م kg 3.25ؤذإ أردنا أن يكتسب قالب حديدي كتلته ) (  1.1 مثال    
ونات إلت   إلؤلكي 

  (  X 1023 6.022) ( عدد إفوجادرو  26( وإلعدد إلذري )   56ؤلى نزعها ؟ علما بأن إلعدد إلكتلىي للحديد )  نحتاج        
 

 

 

 

 

 

 
ونات إللازمة لؤنتاج شحنة كلية مقدإرها  (4س      ( (5µCكم عدد إلؤلكي 

 

 

ي يحملها ؟ عدد( . ما μc 6-شحون بشحنة سالبة )بالون م (5س    
ونات إلزإئدة إلت   إلؤلكي 

 

 
  يجب أن يفقدها أو يكتسبها إلجسم لتصبح شحنته عدد ( ما              −جسم شحنته ) (6س    

ونات إلتر  إلؤلكتر

ونات ؟يفقد إلؤلك أمهل إلجسم يكسب  حدد ( ثم              )             تر
 

 

 

N   3 125 e    

N = 3.125 x 1013 

e    

N = 3.75 x 1013 e 

   

6 87 x 10 10    

N = 3.0 x 107 

e    
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ي تسمح بحركة إلشحنة من خلالها وذلك بسبب إحتوإئها على وفرة من إلشحنات إلحرة   -إلموإد إلموصلة :  ❶     

 هي إلموإد إلت 

ونات حرة أو إيونات)                              إلمتأينة .  إلفلزإت وإلمحاليل إلكهربائية وجسم إلكائن إلحي وإلأرض وإلغازإت مثل(  إلكي 

 عند وضع شحنة على موصل فإنها تتوزع على سطح إلموصل إلكامل

ي لإ تسمح بحركة إلشحنة من خلالها وذلك لعدم إحتوإئها على وفرة من إلشحنات إلحرة   -إلموإد إلعازلة :  ❷    
 هي إلموإد إلت 

 لحرير وإلجو إلجاف. إلمطاط وإلبلاستيك وإلزجاج وإ مثل                                       

  إلمكان نفسه ولإ تنتقل    
ز
 عند وضع شحنة على جزء من مادة عازلة فإنها تبقر ف

 

 

 

 

 

 

 

 موإد يمكن إن تتحول من عازلة ؤلى موصلة ثم ؤلى عازلة مرة إخرى .   -أشباه إلموصلات :  ❸

ي كل صناعات إلكمبيوتر وإ -                                 
 فز
 
ونيات إلإستهلاكيةتعد أساسا إت وإلهوإتفمثل )  لؤلكي   ( إلتلفاز وإلكامت 

إنزستو  -  ز من إلي  إئح إلكمبيوتر إلحديثة بوظائف إلملايي  إنزستور حيث تقوم إلآن شر ي أجهزة إلي 
 .  رإستخدمت لأول مرة فز

 

 

 

 

 

   -إلموصلات فائقة إلتوصيل  :  ❹

 للطاقة.فيها فقد  مقاومتها لتوصيل إلكهرباء صفر. وبالتال  لإ يحدث  

  
ً
 .تكون فائقة إلتوصيل عند درجات إلحرإرة إلمنخفضة جدإ

  تحفظ عند درجة حرإرة  
 .      مثل سبيكة إلنيوبيوم وإلتيتانيوم إلتر

 ( 
ً
ين سنة إلماضية تم تطوير موإد جديدة تعمل كموصلات فائقة عند درجة حرإرة عالية نسبيا  (.      = TCخلال إلعسرر

 لم يكت( شف حتر إلآن موإد فائقة إلتوصيل عند درجة حرإرة إلغرفةTC =      )  . 

2  :  عىاسل والمىصلاث وأشباه المىصلاث والمىصلاث فائقت انتىصيم ان   .3   
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  -كيفيت إكساب الأجساو شحنت كهزبائيت :     
وناتإلشحن بالدلك )  ❶        -: ( فصل إلؤلكتر

 يتم من خلال دلك مادة متعادلة بمادة أخرى متعادلة.         

 

 صوف ) إلأبونيت يصبح  : دلك ساق أبونيت بقطعة مثـال  
ً
  وإلصوف سالبا

ً
 (  موجبا

                    

 تستخدم لشحن إلموصلات وإلعوإزل .  -1

ز  -2 ز عند دلك مادتي  ز ؤل إلأخرى ولكن تشحن فقط منطقة  عازلتي  ونات تنتقل من ؤحدى إلمادتي   . إلدلكفإن إلؤلكتر

ز أحدهما مادة موصلة  -3  وإلإ فإن مسكها باليد يعتتر تأريض لها .  بعازلادة إلموصلة متصلة أن تكون إلم لإبد عند دلك مادتي 

ز مقدإر إلشحنة لكن  نفسينتج عنها جسمان لهما  -4  لمبدأ  مختلفي 
ً
  نوعها وذلك تطبيقا

ز
  حفظ إلشحنة . ف

ز بزيادة عدد مرإت إلدلك .   يزدإد  -5  مقدإر إلشحنة على كلا إلجسمي 

ز من إلقائمة إ -6   تقع على ؤذإ قمنا بدلك مادتي 
ونات)  موجبةتميل لإكتساب شحنة  إليسار لتالية فإن إلمادة إلتر (        فقد ؤلكتر

ونات)  سالبةبينما تكتسب إلمادة إلأخرى شحنة   ( إكتساب إلكتر

 

 

 

 

 
 :  (7س     

ً
 دقيقا

ً
 علميا

ً
إ   فسر لما يلى  تفست 

a-  يعند شحن إلموصل إلكروي تتوزع إلشحنات على سطحه بالتساو  . 

 

 

b-   . ) ي إلمكان إلذي شحنت منه . ) لإ تتوزع على إلجسم
 عند شحن مادة عازلة تبق  إلشحنات فز

 

c-  بينما ؤذإ دلكت ساق من إلنحاس بقطعة صوف . 
 
عند دلك ساق من إلإبونيت بقطعة من إلصوف يصبح إلساق مشحونا

 إلساق بيدك لإ يشحن . 
 
 ومازلت ممسكا

 

d- قد شحنته كيف يمكن شحن ساق من إلنحاس دون أن يف. 

 

2  :  شـحن انكـهـزوستاتيكي  ان   .4   

  
 ؤثرإت 
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 حيث يتم ملامسة جسم مشحون بجسم متعادل .  -:  ( إلموإد إلموصلةإلشحن بالتوصيل ) ❷     

 يمكن شحن موصل غت  مشحون عن طريق ملامسته ) أو توصيله بسلك ( -

 مع موصل آخر مشحون .        

 ينتقل جزء من شحنة إلموصل ؤل إلموصل إلآخر .  -

 .  إلموصلإلشحنة على جميع أجزإء  تتوزع -

ز قبل إللمس يساوي مجموع شحنتيهما بعد إللمس )  -   إلجسمي 
 ( . قانون حفظ إلشحنةمجموع شحنتر

 مع إلموإد إلموصلة .  فاعلية أكت  تصلح لشحن إلموإد إلموصلة وإلعازلة ؤلإ أنها  -

  مكان إلتلامس فقط .  إلعازلإلشحنة على  تبقر  -
ز
 ف

                -: انكشـاف انكهزبائي  *    

  هو جهاز يظهر إستجابة ملحوظة عند شحنه .                                 

 

  وضع إلتعادل  -
ز
ز بشكل حر ف ز ومتدليي  ز يكونان متلامسي    على موصلي 

 
 يحتوي إلكشاف إلكهربات

     
 
ز متصل بمفصلة عند منتصفه بحيث يبتعد عن إلموصل إلثابت عند شحن إلكشاف إلكهربات   . وأحد هذين إلموصلي 

  وه  تسمح بدخول إلشحنة إو خروجها  .  -
 
 يتصل هذإن إلموصلان بكرة موصلة أعلى إلكشاف إلكهربات

  : خطىاث انشحن بانتىصيم  *  

a.  ( متعادل إلشحنة  
 .( غت  مشحونإلكشاف إلكهربات 

b.  عند ملامسة قضيب عازل سالب إلشحنة كرة إلكشاف 

ونات من إلقضيب للمو     ستتدفق إلؤلكتر
 صل وتنتج إلكهربات 

 شحنة سالبة مما يؤدي ؤل تنافر  إلموصلان .   

c. ويظل إلإنفرإج .  عند ؤبعاد إلقضيب إلمشحون تبقر إلشحنة على إلموصلان 

   

   1.2 مرإجعة إلمفاهيم      

     
 عن إلموصل إلثابت عند شحن إلكشاف إلكهربات 

ً
 :  لأنيتحرك إلموصل إلمتصل بمفصله بعيدإ

a-  تتنافر . إلشحنات إلمتماثلة 

b-  . إلشحنات إلمتماثلة تتجاذب 

c-  . إلشحنات إلمختلفة تتجاذب 

d-  . إلشحنات إلمختلفة تتنافر 
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  فقط إلموصلات  -( : إلتأثت  إلشحن بالحث ) ❸

  -: بالخطوإت إلتاليةبوضعه قرب جسم آخر مشحون وتتم  إلموصله  عملية شحن 

 . ستهمن إلموصل دون ملام(  إلمؤثر)  تقريب إلجسم إلمشحون -1

 يحدث ؤعادة توزي    ع شحنة إلموصل حيث يتكون على طرف إلموصل إلقريب من إلمؤثر )     

 شحنة مخالفة مقيدة بسبب قوة إلتجاذب مع إلمؤثر وعلى إلطرف إلبعيد شحنة حرة       

 (مشابهة لشحنة إلمؤثر        

 ( أو لمسه باليد . تأريضتوصيل إلموصل بالأرض )  -2

 إلإنتقال للأرض (بالأرض أو لمسه باليد وذلك للتخلص من إلشحنة إلحرة من خلال  يتم توصيل إلموصل)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        

 

 

 

  إبعاد إلمؤثر -4                     .       قطع إلإتصال بالأرض مع وجود إلمؤثر  -3

 (تتوزع إلشحنة على أجزإء إلموصل )                                                                                      

   

 إلشحن بالحث للموصلات فقط .  -1

 لإ تنقص شحنة إلمؤثر .  -2

 إلشحنة إلنهائية إلناتجة تكون مخالفة لشحنة إلمؤثر .  -3

ز بينهما مساف  -4 ز متقابلي  ز متوإزيي  ة . مقدإر إلشحنة على إلموصل لإ تساوي مقدإر شحنة إلمؤثر ؤلإ ؤذإ كان عبارة عن لوحي   ة صغي 

  : خطىاث انشحن بالحث  *     

a-  . غت  مشحون  
 
 كشاف كهربات

b-  . تقريب قضيب ذي شحنة سالبة ؤل إلكشاف  

c-    . إبعاد إلقضيب سالب إلشحنة 

 ملاحظاث هـــامت 
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ي بالشكل معدنيةساق مشحون بشحنة سالبة . قرّب إلس اق من كرة  -أ (8س     
 أي إلأشكال إلتالية صحيحة وأيها خاطئة.متعادلة كما فز

 . 

 

 

 

ي بالشكل مطاطيةساق مشحون بشحنة سالبة . قرّب إلس اق من كرة  -ب   
 . أي إلأشكال إلتالية صحيحة وأيها خاطئة .  متعادلة كما فز

 

 

 

  (2كل كرة على إلشكل )  حدد شحنة( بعازل . ب( ثلاث كرإت موصلة ومتعادلة ، إبعدت إلكرة )1إلشكل )  (9س 

 

 

  

  (10س 
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ز إلشكل إلمجاور موصل كروي يرتكز على حامل عازل وسطحه متصل بقرص  (12س   كشافيبي 

     . ي
ي إلكشاف عند تقريب جسم مشحون بشحنة ما إلتغت  كهربائ 

  موجبة إلذي يطرأ على ورقت 

ز للموصل إلكروي ؟               برّر ؤجابتك   من جهة إليمي 

 

 

 

ي إلشكل موصل كروي مشحون ويرتكز ع (22س 
ي ، فز

  لى عازل وسطحه متصل بقرص كشاف كهربائ 
 :  فسر إلآتر

ي إلكشاف عند  عدم (1
ز .  ملامسةتأثر ورقت   سطح إلموصل إلكروي بجسم معي 

 

 

 

ي إلكشاف عند  يقل (2
 جسم موصل من إلموصل إلكروي .  تقريبإنفرإج ورقت 

 

 

ي من قرص كشاف كهرب موجبةمن خلال إلشكل إلمجاور . قرب ساق مشحون بشحنة (32س 
 دون أن يلامسه .  متعادلائ 

 . مع إلتفست  لساق إلكشاف إلمتحرك  ماذإ يحدث ❶     

 

 

  برر ؤجابتكلس اق إلكشاف إلمتحرك .  ماذإ يحدثؤذإ أبعد إلس اق ،  ❷     

 

 

 ثم قطع إلإتصال وإبعد إلساق  باليدؤذإ قرب إلساق من جديد دون أن يلمس إلقرص وتم لمس إلقرص  ❸     

ي ؟  ماذإ يحدث              
 لساق إلكشاف إلكهربائ 

 

ي إلشكل إلمجاور بعد فتح إلمفتاح )  (42س
ز
 بعاد إلساق إلزجاجية عن إلكرة . وإ (Sف

 شحنة إلجسم ؟  نوعما  -

 

 

ي  إرسم -
 توزي    ع إلشحنة إلكهربائية على إلكرة فز

 طريقة إلشحن للكرة ؟  إسم( ؟ وما 2إلشكل )
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 بة سال

 سالبة

 موجبة 

 متعادلة 

 سالبة سالبة

 
 

 ومتلامسة وبالقرب منها ثة موصلات متماثلة يظهر إلشكل إلمجاور ثلا  (52س

ز B. ؤذإ أبعدت إلكرة ) موجبةساق زجاجية مشحونة بشحنة    ( عن إلكرتي 
  أبعدت إلس اق إلزجاجية إلمشحونة .  ثم                

 ؟ كل من إلموصلات إلثلاثة شحنةنوع  ما   -

 

 

 سان متعادلة ومعلقة قرب ساق أبونيت مشحون بشحنة سالبة من كرة نخاع بيل (62س 

ي إلشكل                 
  فسر ذلكإنجذإب إلكرة نحو إلساق ثم إبتعادها عنه .  فلوحظكما فز

 

 

  (72س

 

  

 

 

 

 

 

 

  إلشكل إلمقابل  (82س
ز
ز ) إذكر ف   -( :Sغلق إلمفتاح ) وبعد لق إلمفتاح غ قبل( A ,Bشحنة كل من إلموصلي 

 

 

 

 

 

     

 

       حالة إلمفتاح

 موجب سالب قبل إلغلق

 متعادل سالب بعد إلغلق
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  إلشكل إلمقابل  (92س 
ز
 -( :Sغلق إلمفتاح ) وبعد غلق إلمفتاح  قبل( A ,B,Cشحنة كل من إلموصلات ) إذكر ف

 

 

 

 

  إلشكل إلمقابل  (20س
ز
-( :Sغلق إلمفتاح ) وبعد غلق إلمفتاح  قبل( A ,B,Cشحنة كل من إلموصلات ) نوعحدد ف

  

 

  

 

 

     

  إلشكل إلمقابل  (21س
ز
-( :Sغلق إلمفتاح ) وبعد غلق إلمفتاح  قبل( A ,B,Cشحنة كل من إلموصلات ) نوعحدد ف

  

 

 

 

          حالة إلمفتاح

 سالب موجب سالب مفتوح 

 سالب متعادل سالب مغلق 

          حالة إلمفتاح

 موجب متعادل سالب  مفتوح 

 متعادل متعادل سالب مغلق 

          حالة إلمفتاح

 موجب متعادل سالب مفتوح 

 موجب متعادل سالب مغلق 
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 بالأرض بوإسطة سلك توصيل ومفتاح مفتوح .  يظهر إلشكل إلمجاور (22س 
ً
 متصلا

 
 كرويا

ً
 موصلا

  ( qنة إلنقطية )أبعدت إلشح ثمفتح  ثمإلمفتاح  أغلقؤذإ                

 إلموصل إلكروي  شحنةما  -

 

 

  إلشكل إلمجاور (23س
ز
 ، وإلكرإت موصلة ومتعادلة ف

 
  إلمؤثرإن متماثلان تماما

 كل كرة .   شحنة حدد( Bؤذإ أبعدت إلكرة )               

  

 

 

  إلشكل إلتال    (24س
ز
 . بةساللديك كرة معدنية متعادلة ومعزولة ، ساق مطاطي مشحون بشحنة  ف

 

 

 

a- ي كل من إلخطوإت إلتالية :  إلكرةإلشحنات على  أعد توزيــــع
  -فز

 

 

 

 

 

 

 

 

b-  ؟ على هذه إلعملية يطلقماذإ 

 

 

1
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ي تؤثر بها إلشحنات إلكهربائية على بعضها إلبعض .  إلقوة إلكهربائية *     
 : هي إلقوة إلت 

 . سالبةو شحنات  موجبةنوعان : شحنات  إلشحنات إلكهربائية *     

  إلنوع ( تجاذب ❶ -: أنوإع إلقوى إلكهربائية *    
ز
ز إلشحنات إلمختلفة ف  ) بي 

  إلنوع (     تنافر  ❷                                               
ز
ز إلشحنات إلمتشابهة ف  ) بي 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  -: قـانون كـولوم *     

 

 

 

 

 

  

 

 

2  :  قـانىن كىنىو   -انقىة انكـهـزوستاتيكيت    .5   
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  -إتجــاه إلقــوة :   *

  إلشكل .                                 
ز
ز أو إمتدإده كما ف ز إلشحنتي   ينطبق على إلخط إلوإصل بي 

 

 

 

  تعتمد عليـها إلقوة إلكهربائية :  *     
 -إلعوإمل إلتر

ز . )1       إلقوة تتناسب ( مقدإر كل من إلشحنتي 
ً
ز  طرديا ب إلشحنتي   ( مع حاصل ضز

ز . ) 2      ز إلشحنتي    إلقوة تتناسب( إلبعد بي 
ً
ز  عكسيا ز إلشحنتي   ( مع مرب  ع إلبعد بي 

ز . 3      ز إلشحنتي   ( نوع إلوسط إلفاصل بي 

  -ملاحظات :  *     

  قانون كولوم ينطبق على إلشحنات إلنقطية وإلكروية فقط . ( 1     

 (  نون نيوتن إلثالثقا حسبقوة إلأولى على إلثانية تساوي وتعاكس قوة إلثانية على إلأولى )      −    ( 2     

   
 

    
                  

    
ز إلشحنات ومقدإرها للهوإء أو إلفرإغ           ز بي  معامل إلسماحية إلكهربائية للحت   

  

  -تمثيل متجهـات إلقـوى :  *     

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 مختلفتان شحنتان  شحنتان متماثلتان
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ي إلشكل إلمجاور . cm 30.0بينهما تساوي )وإلمسافة ( q1 40 0 μc( ، )q2=-20 0 μc) شحنتان نقطيتان (25س
 ( كما فز

      

 

 

 

ي تؤثر بها إلشحنة إلأولى على إلثانية .  مقدإر إلقوة إحسب -
 إتجاهها على إلرسم  حددإلت 

 

 

 

ز  علقت كرتان (26س تان من نخاع إلبيلسان بخيطي  ي إلهوإء إلبعد بينهما صغي 
ز متجاورين فز ز   ( عند شحنm 0.06) خفيفي   إلكرتي 

ز تنافرتا بقوة )                 ز متماثلتي  ي إلبيلسان .  كمية إلشحنة إحسب( . N 40.0بشحنتي 
  على كل من كرئ 

  

 

 

ي إلشحنة )Q) تؤثر إلشحنة (27س
 ( بقوة كهربائية q=3.3 x 10-7 c( فز

ي إلشكل إلمجاور . ( باتجاه إليسار كما N  5.0 x 10-3مقدإرها )               
 فز

 ( ؟Qإلشحنة ) نوعما   -1

 

 ( Qكمية إلشحنة )  إحسب  -2

 

 

  : إجب عما يلى  ( . N 160.0( وإلقوة إلمتبادلة بينهما )cm 3.0إلبعد بينهما ) متماثلتانشحنتان نقطيتان   (28س    

ز ؟ نوعما   ❶       ز إلشحنتي    إلقوة إلمتبادلة بي 
 

ز قوة إلشحنة إلأو قارن ❷        ؟ ؟ فسر ؤجابتكل على إلثانية وقوة إلثانية على إلأول بي 

 

 

ز ؟ إحسب  ❸        مقدإر كل من إلشحنتي 

     

 

F = 80.0 N    يسار 

q = 4.0 x 10-6 C    

Q = 6.73 x 10-8 C 

  

q = 4.0 x 10-6 C    
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ي إلشكل إلمجاور  (29س
ز
 على إلبيانات ف

 
 أجب عما يلى  : ,  معتمدإ

ز ؟ نوعما   ❶      ز إلشحنتي    إلقوة إلمتبادلة بي 

 

 ؟ ؟ فسر ؤجابتكإلشحنة إليسرىؤذإ كانت إلشحنة إليمتز موجبة ما نوع  ❷      

 

 ؟ولمـاذإ  ؟ إلقوة إلكهربائية إلمؤثرة على إلشحنة إليسرى وإتجاهمقدإر  ما  ❸     

 

ز مركزي  هما ) متماثلانموصلان كرويان و  (22س ي إلهوإء بحيث كانت إلمسافة بي 
ز
 ( شحن أحدهما بشحنة m 0.3وضعا ف

                 (12.0 x 10-9 C)   وشحن إلآخر( 18.0بشحنة x 10-9 C- ) 

ز على إلآخر  مقدإر إحسب  ❶ ي يؤثر بها أحد إلموصلي 
  ؟  نوعها وحددإلقوة إلكهربائية إلت 

 

 

 

ز ) ❷ ز إلموصلي  ز تصبح إلقوة إلكهربائية بي  ز إلموصلي   (x 10-6 N 7.77على أي بعد بي 

 

 

 

 انقىي انكهزوستاتيكيت داخم انذرة

ز دإخل نوإة إلهيليومإلقوة إلكهروستات مقدإرما   (31س وتوني  ز إلير   (  15−10   2  )؟  يكية إلمبذولة بي 

 

 

 

ي مدإر نصف قطره ) إلقوة إلكهروستاتيكية مقدإرما  (32س
ون نوإة إلذهب إلموجود فز ز نوإة إلذهب وإلكي    ( x 10-12 m 4.88بي 

 بأن شحنة نوإة إلذهب )                 
ً
 ( 79eعلما

  

 

  

𝐹  58 0 𝑁 

F=7.63 X10-4 N 

F=2.16 X 10-5 N  

𝑟  0 5 𝑚  
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ي cm 8.0كرتان مشحونتان تفصل بينهما مسافة مقدإرها )  (1.38س
بت إلكرتان ؤحدإهما من إلآخرى بما يكقز  مقدإر إلقوة  لزيادة( ؤذإ إقي 

ي كل منهما بمعدل   إلمؤثرة 
ز
 عندئذٍ ؟  إلمسافة إلفاصلة، فما  أربعة أضعافف

 

 

 

 

ز ؟ مقدإر( . ما 1.0Nافرإن بقوة مقدإرها )( يتنcm 1.0جسيمان متماثلان مشحونان تفصل بينهما مسافة )   (1.39س  إلشحنتي 

 

 

 

 

 

ز على سطح إلأرض لكي تكون إلقوة إلكهروستاتيكية بينهما إلفاصلة إلمسافةما(1.40س وني 
ز ؤلكي  ي يجب أن تكون بي 

ون  لوزن مساويةإلت   إلؤلكي 

 

 

 

 

 

ي أيونات إلكلور  (1.41س
ز
ونات ف ي كلوريد إلصوديوم إلصلب يزيد عدد إلؤلكي 

ز
ي ف

ز
وتونات ف ون وإحد ، ويزيد عدد إلير

وتونات بإلكي   يد عن عدد إلير

ز هذه إلأيونات مسافة مقدإرها )                        وتون وإحد . وتفصل بي  ونات بير  (. 0.28nmأيونات إلصوديوم عن عدد إلؤلكي 
ز أيون صوديوم وأيون كلوريد  ؟ مقدإرما  -  إلقوة إلكهروستاتيكية بي 

 

 

 

 

 

  

 على إلشكل وإلبيانات   (33س
 
  : أجب عما يلى  معتمدإ

ي على إليسار تساوي ) مقدإرؤذإ كانت  -
ز ) مقدإر( ما 0μC 2إلشحنة إلت  ز إلشحنتي   ( إلبعد بي 

 

     

 

 

𝑑   4 0 𝑐𝑚 

q= 1.05 x10-7 C 

F= 2.9 X 10-9 N 

𝑑   5 08  𝑚 

𝑑   0 164  𝑚 
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 الكتاب هو المزجع الأساس ي ومحتويات هذا الملف لا تغني عن الكتاب المدرس ي

 

 

إكب  مبدأ إلتر

  شحنة نقطية  
ز
 محصلة إلقوى إلمؤثرة ف

ي  حالة وجود 
ي إلشحنة إلنقطية  بحساب محصلة إلقوىنقوم  تؤثر بقوة كهربائية على شحنة نقطية محددة عدة شحناتفز

إلمؤثرة فز

: 

1)    ( 
ً
 ( ثم نحدد إتجاههما على إلشكل . F2( و)F1نحسب إولا

1    ) إلإتجاه .  بنفسإلقوتان    (2 + ز .  إتجاهويكون   (2   إلقوة إلمحصلة بنفس إتجاه إلقوتي 

1    بالإتجاه. ) متعاكستانإلقوتان  (3 −  . إلأكتر إلقوة إلمحصلة بنفس إتجاه إلقوة  إتجاهويكون   ( 2 

  √    إلقوتان متعامدتان ) (4
 +   

1      ( بحيث  ( ويكون إتجاه إلقوة إلمحصلة يصنع زإوية مع محور )   (
  

  
)) 

ي إلشكل إلمجاور :   (34س
ز
 على إلبيانات ف

 
 معتمدإ

ي إلشحنة سبإح     
ز
ي تؤثر ف

 (3 ) إلثالثة مقدإر إلقوة إلت 

 وحدد إتجاهها .          

 

 

 

 

 

 

 

ي إلشكل إلمجاور :  (35س 
ز
 على إلبيانات ف

 
 معتمدإ

ي إلشحنة إحسب    
ز
ي تؤثر ف

 (2 ) إلثانية مقدإر إلقوة إلت 

 وحدد إتجاهها .          

 

  
 

 

 

 

 

F=810 N   نحو اليسار 

F=5.2N   اليمين  نحو  
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 الكتاب هو المزجع الأساس ي ومحتويات هذا الملف لا تغني عن الكتاب المدرس ي

 

 

ي إلشكل إلمجاور . ( متq1,q2,q3وضعت إلشحنات ) (36س
ز فز  جاورإت كما هو مبي 

 ( . q1=-4.0x10-8 C(، ) q2=8.0x10-8 C(، ) q3=6.0x10-8 Cؤذإ كانت )

ي إلشحنة ) جد مقدإر -1
 (؟ q2إلقوة إلكهربائية إلمؤثرة فز

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2-  

 

 

وتون (1.42س   أيونات إلكلوريدعن عدد إلتر
ز
ونات ف   كلوريد إلصوديوم إلغازي يزيد عدد إلؤلكتر

ز
ون وإحد،ويزيد عدد ف ات بإلكتر

ز هذه إلأيونات مسافة مقدإرها ) وتون وإحد . وتفصل بي  ونات بتر   أيونات إلصوديوم عن عدد إلؤلكتر
ز
وتونات ف (       إلتر

 
ً
ونا ضنا أن ؤلكتر  يقع  ؤذإ إفتر

ً
 ( فوق نقطة منتصف جزيء كلوريد إلصوديوم .        على مسافة ) حرإ

ون وإتجاهها وة إلكهروستاتيكية إلق مقدإر ما  -   يبذلها إلجزيء على هذإ إلؤلكتر
 ؟ إلتر

 

 

 

 

 
 

 

 

 

ي يبذلها إلكوإركان إلعلويان أحدهما على إلآخر دإخل بروتون ؤذإ كانت إلمسافة مقدإر إحسب (1.43س  
 إلقوة إلكهروستاتيكية إلت 

 (       ) إلفاصلة بينهما            

 

 

 

 
 

F=4.65 x 10-10 N 

  اليمين  

𝐹  127 𝑁    

F=1.04 X 10-4 N 

  اليمين  
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 الكتاب هو المزجع الأساس ي ومحتويات هذا الملف لا تغني عن الكتاب المدرس ي

 

 

ز شحنة مقدإرها )       ( على مسافة )     −شحنة مقدإرها )تقع   (1.44س   (  ( على إلمحور )     ( يمي 

ي إلشحنة ) مقدإرما            
 (      إلقوة إلمؤثرة فز

 

 

 

 

 وضعت ثلاث كرإت مشحونة كما بالشكل .  (37س

  إلكرة  أوجد محصلة -
ز
  Bإلقوة إلمؤثرة ف

 

 

  

 

 

 

 

 

ة شحنتها ) لإمستؤذإ  (38س   ( منها .   15 0ثم وضعت على بعد ) متعادلة( كرة مماثلة   5 10   2 1كرة فلزية صغي 

ز ؟ إحسب - ز إلكرتي   إلقوة إلكهربائية بي 

         

 

 

ز شحنة ؤحدإهما تساوي  (39س ز موجبتي  ز مشحونتي   (   0 16شحنة إلأخرى وإلمسافة بينهما ) ثلاثة أضعافيوضح إلشكل كرتي 

 مقدإر إلشحنة على كل منهما ؟  إحسب(   28 0ؤذإ كانت إلقوة إلمتبادلة بينهما )    

 

 

 

 

 

𝐹  1 8 𝑁  

q1= 5.15 x10-7 C 

q2= 1.55 x10-6C 

 

𝐹  364𝑁  

𝜃  197° 𝑋الموجب 

𝐹  14 5 𝑁  
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 الكتاب هو المزجع الأساس ي ومحتويات هذا الملف لا تغني عن الكتاب المدرس ي

 

 موضع إلإتزإن

ي ؤذإ وضعت فيها شحنة ثالثة فإنها  موضع إلإتزإن     
 بقوة )  لإ تتأثر: هو إلنقطة إلت 

 
 ( محصلة إلقوى إلمؤثرة فيها تساوي صفرإ

   متشابهتانإلشحنتان   *  
ز
 .  إلنوع ف

 
 : تقع نقطة إلإتزإن على إلخط إلوإصل بينهما وأقرب ؤلى إلشحنة إلأقل مقدإرإ

ي منتصف إلمسافة بينهما إلشحنتان)                                
ي إلمقدإر فإن إلنقطة تقع فز

 ( إلمتساويتان فز

  إلنوع مختلفتانإلشحنتان  *
ز
 . إلخط إلو  إمتدإد: تقع نقطة إلإتزإن على  ف

 
 إصل بينهما وأقرب ؤلى إلشحنة إلأقل مقدإرإ

  1.3 مثـال  

ز يقع إلجسيم )  ز مشحوني   ( q2 0 35μc( ىعند نقطة إلأصل ويقع إلجسيم )q1 0 15μcيوضح إلشكل إلمجاور موضع جسيمي 
 ون نقطة إتزإن ( ليكq3وضع إلجسيم إلثالث إلمشحون ) أين يجب( . x2=0.40 m( إلموجب عند إلنقطة ) على محور )     

 الحـــم :        

 

 

 

 

 

 

 

 إلموجب عند إلنقطة  ( على محور q2 4 0 μc( عند نقطة إلأصل ويقع إلجسيم )q1=-16 0μcيقع إلجسيم ) (40س

 ( ليكون عند نقطة إتزإن q3أن يكون موضع إلجسيم إلثالث إلمشحون ) أين يجب( .   12 0=2 )   
 

 

 

 

 

 

 

𝑋  0 16 𝑚  

X=0.12 m  
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 الكتاب هو المزجع الأساس ي ومحتويات هذا الملف لا تغني عن الكتاب المدرس ي

 

 ( كما بالشكل إلمجاور وبالإعتماد على إلبيانات .    0 12( إلبعد بينهما ),q1,q2قطيتان )شحنتان ن (41س 

ي q3أين نضع شحنة ثالثة ) -
  كهروستاتيكي ؟  حالة إتزإن( بحيث تكون فز

 

 

 

 

ي إلشكل إلمجاور .    (42س 
 على إلبيانات فز

 
 مقدإر إحسبمعتمدإ

نة( q1( وحدد نوعها ؤذإ علمت أن إلشحنة )q2إلشحنة ) ز   ؟ متر
 

 

 

 

ي تحمل شحنة مقدإرها )  وضعت إلكرة  (43س
  تحمل شحنة مقدإرها   ( عند نقطة إلأصل ووضعت كرة ثانية    0 64+إلت 

  أجب عما يلى  : إلموجب .   ( على محور   0 2+)عند إلنقطة    0 16−  

 إلمؤثرة فيها تساوي  إلقوة إلمحصلة( بحيث تكون μC 0 12+ حنتها )ش Cيجب وضع كرة ثالثة  أين ❶
ً
 ؟ صفرإ

 

 

 

 

 إلقوى إلمؤثرة فيها تساوي  تبقر محصلةيجب وضعها على أن  فأين( μC 0 6+تساوي ) Cؤذإ كانت شحنة إلكرة إلثالثة  ❷
ً
 ؟ صفرإ

 

 

 إلقوى إلمؤثرة فيها تساوي  تبقر محصلةأن  يجب وضعها على فأين( μC 0 12-تساوي ) Cؤذإ كانت شحنة إلكرة إلثالثة  ❸
ً
 ؟ صفرإ

    

 

𝑥  6 0 𝑐𝑚  

q2=-1 0μC 
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 الكتاب هو المزجع الأساس ي ومحتويات هذا الملف لا تغني عن الكتاب المدرس ي

 

 

 ( .D=0.50 mعند إلنقطة ) X ( على إلمحورq-( عند نقطة إلأصل . وشحنة نقطية )3q+وضعت شحنة نقطية )   (1.46س 

ي شحنة ثالثة ) Xعلى إلمحور  عند أي نقطة    
ز إلمؤثرة فز ز إلأخريي   اوية للصفر مس (˳qستكون محصلة إلقوى من إلشحنتي 

 

 

 

 

 

ي وضع إلسكون وتفصل بينهما مسافة مقدإرها )4.0 mc-)(، mc 3.0+شحنتان )   (1.54س 
 ( .m 5.0( ثابتان فز

a-      يمكن وضع شحنة مقدإرها  أين(+7.0 mc بحيث تكون )إلمؤثرة فيها  محصلة إلقوة 
ً
 ؟  صفرإ

 

 

 

 

b-      يمكن وضع شحنة مقدإرها  أين(-7.0 mc بحيث تكون )إلمؤثرة فيها  حصلة إلقوةم 
ً
 ؟  صفرإ

 

 

 ( X=10.0 cm( ثابتة عند )μC 0 2-( ثابتة عند نقطة إلأصل ، وشحنة ثانية )μC 0 1+شحنة موجبة )   (1.80س 

 بحيث تكون محصلة إلقوى إلمؤثرة فيها   xعلى إلمحور  ثالثةيجب وضع شحنة  أين  -
ً
  صفرإ

 

 

 

 

 

 

 

 

X=32.3 m 

X =32.3 m 

𝑋  1 18 𝑚 

X  24 1 cm 
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 الكتاب هو المزجع الأساس ي ومحتويات هذا الملف لا تغني عن الكتاب المدرس ي

 

ي نخاع إلب (44س
( وشحنتاهما متساويتان أحدإهما معلقة بخيط عازل وإلأخرى     يلسان كتلة كل منهما )يوضح إلشكل كرئ 

ز مركزي  هما )قريبة  إلكرة إلمعلقة عندما شكل إلخيط إلعازل إلذي  إتزنت( فإذإ cm 3.0منها ومثبتة على حامل عازل وإلبعد بي 

  -:فأحسب كل من مع إلرأسي  (°30.0مقدإرها ) يحملها زإوية

ي إلكرة إلمعلقةقوة إل)1      
ز
 ؟ جاذبية إلمؤثرة ف

 

 

 
 

ي إلكرة إلمعلقة ( 2
ز
 إلقوة إلكهربائية إلمؤثرة ف

 

 

 
 

 

ز (3   إلشحنة على كل من إلكرتي 

 

 

 

 

  إلشكل إلمجاور (45س    
ز
ي إلفرإغ  ف

 إلشحنات إلنقطية إلثلاث موضوعه فز

 كانت محصلة ( و q1=-2.0 x 10-6 C( ، )q2=+4.0 x 10-6 Cؤذإ كانت )     

ي إلشحنة )      
 ( تساوي q1إلقوى إلكهربائية إلمؤثرة فز

ً
 . صفرإ

a) ( جد كمية إلشحنةq3 ) 

 

 

 

 

 

 

 

b) ( ز ي q1( ؤلى مثلىي ما كان عليه فهل تبق  إلشحنة ),q2,q3ؤذإ زيدت كمية كل من إلشحنتي 
  برر ؤجابتك؟  حالة إتزإن( فز

 

 

 

q3=3.6 X 10-5 C 

F=5.7 X 10-3 N 

q3=2.4 X 10 -8C 

Fg= 9.81 x 10-3 N 
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 الكتاب هو المزجع الأساس ي ومحتويات هذا الملف لا تغني عن الكتاب المدرس ي

 

 

          1.1مســـألـة محـلـولـة  

 كرإت مشحونة                                                        
ي إلطول .   

ز فز ز متساويي  ز عازلي     (m 50 1  ) كرتان مشحونتان تتدليان من إلسقف بحبلي 

ي وضع إلسكون   25    ) وشحنت كل كرة بشحنة مقدإرها 
 (ثم أصبحت إلكرتان إلمتدليتان فز

ز  مع إلمستوى إلرأسي (°25)وصنع كل حبل زإوية مقدإرها       . ما كتلة كل من إلكرتي 

 الحــــــم       

  
   

               
 

 

 

 

 

 

 

  (46س
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 الكتاب هو المزجع الأساس ي ومحتويات هذا الملف لا تغني عن الكتاب المدرس ي

 

ز بنفس إلنوع وإلمقدإر ، كتلة كل كرة    (47س     ز مشحونتي  ز متماثلتي  تي  ز صغي   كرتي 

ي حالة إتز    2 10   0 3)
ي إلشكل . طول كل خيط )( علقتا فز

 ( 15 0إن كما فز

ز . ( °5  وكانت إلزإوية )        أوجد مقدإر شحنة كل من إلكرتي 

 
 

 

 

 

 

 

          1.2مســـألـة محـلـولـة 
 خرزة على سـلك                                                         

ي مكانها علىq1= 1.28µcخرزة شحنتها ) 
ز
 سلك عازل يصنع زإوية ( ثابتة ف

لق خرزة ثانية مشحونة مقدإرها ( °3 42مقدإرها )  ز ي . وتيز
 مع إلمستوى إلأفق 

 (q2= -5.06µc ) ( 380 0  على إلسلك من دون إحتكاك وعند مسافة ) 
ي إلخرزة إلثانية صفر  

ز
ز , تبلغ محصلة إلقوة ف ز إلخرزتي   بي 

 
 .إ

 ؟ ما مقدإر إلكتلة للخرزة إلثانية -

 يجب أن تكون إلقوة إلكهروستاتيكية مساوية لقوة إلجاذبية وبالتالىي نستنتج إلؤتزإنق لكي يتحق

  الحــم     

       
     

  
         

 

 

 

  

 

  

 

𝑞=4.42 x 10-8 C 

𝑚  0 061 𝑘𝑔 
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 الكتاب هو المزجع الأساس ي ومحتويات هذا الملف لا تغني عن الكتاب المدرس ي

 

 ( بوضع رأسي mg 10.0وعت خرزتان زجاجيتان أسطوإنيتا إلشكل ، كتلة كل منهما ) (1.52س

ي بحي 
 ( وكان معاملd=2.0 cmث تفصل بينهما مسافة )على سطح أفق 

ز )   ز إلخرزتي  ي بي 
 ( . ثم أعطيت إلخرزتانs=0.20μإلإحتكاك إلسكوئز

ي إلمقدإر وإلؤشارةشحنتان متماثلتان ) 
 ( .  فز

  إلتحركتبدأ إلخرزتان شحنة لإزمة لك  أقل ما  -
ز
 ؟ ف

 

 

 

 

 

 

ة كتلتها ) (1.53س   ( متدلية من إلسقف بخيط على إرتفاع        −( وشحنتها )      كرة صغي 

ة أخرى كتلتها ) (      )   (        ( وشحنتها )      فوق أرضية عازلة . ؤذإ دحرجت كرة صغي 

ة ,     إلكرة سطح إلأرضية ؟  فهل ستغادرأسفل إلكرة إلأولى مباشر

ي إلحبل لحظة وجود إلكرة إلأ  مقدإر إلشدما     -    
ز
ة؟ف  خرى أسفل إلكرة إلأولى مباشر

 

            
  

 

 

ي مكانها على طرف سلك يصنع زإوية مقدإرها )q1 = 1.27µcخرزة شحنتها ) (1.81س 
ز
ي . °51.3(ثابته ف

 ( مع إلمستوى إلأفق 

لق خرزة ثانية كتلتها )     ز  ( .على إلسلك من دون إحتكاك . q2= 6.79µc( وشحنتها )m2 =3.77gوتيز

    فة إلمساما 
  تتوإزن إلتر

ز
ز ؟ m2عندها قوة إلجاذبية إلمؤثرة ف ز إلخرزتي   مع إلقوة إلكهروستاتيكية بي 

ز (                                                      ز إلخرزتي   ) إهمل تفاعل إلجاذبية بي 

 

 

 

 

 

 

𝑻  −𝟎 𝟓𝟖 𝑵 

q=9.3 x 10-10 C 

𝑑  1 64 𝑚 



ياء        ز  0506723654أ / حمدي عبد إلجوإد    إلقوى إلكهروستاتيكية   م  1212/ 1211 إلأول إلفصل إلدرإسي  متقدم 21 –إلفي 

  
 

عداد الأس تاذ/م     1211/1212للعام الدراسي  الأولالفصل الدراسي      متقدم 21  الفيزياء  حمدي عبد الجواد ا 
             

29 
 الكتاب هو المزجع الأساس ي ومحتويات هذا الملف لا تغني عن الكتاب المدرس ي

 

  

   1.3مســـألـة محـلـولـة 
 (        m 1.25) ند زوإيا مرب  ع طول ضلعهيوضح إلشكل أربعة أجسام مشحونة تقع ع     

ي ) وإتجاه مقدإرما   -
 عن إلشحنات إلثلاث ؟( وإلناتجة q4إلقوة إلكهروستاتيكية إلمؤثرة فز

  الحـــم :      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (          15) يوضح إلشكل أربعة أجسام مشحونة تقع عند زوإيا مرب  ع طول ضلعه (48س    

ي )إلقو  وإتجاه مقدإرما  -
 عن إلشحنات إلثلاث ؟( وإلناتجة q3ة إلكهروستاتيكية إلمؤثرة فز

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

𝐹  0 0916 𝑁 

𝜃   −47 5° 

𝐹   9 0𝑁 

𝜃  −32  
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ي إلشكل إلمجاور وضعت ثلاث شحنات كهربائية نقطية   (49س     
 ،  كما فز

 Q(6.0 N .)ؤذإ كانت إلقوة إلكهروستاتيكية إلمحصلة إلمؤثرة بالشحنة      

  إلشحنة إتجاه أوجد  
ز
 . Q إلقوة إلمحصلة إلمؤثرة ف

ز متجه إلقوة إلمحصلة وإلمحور  وإحسبمتجهات إلقوة  إرسم)     ( إلزإوية بي 

 

 

 

 

 

 ( إحسب مقدإر إلشحنةQ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ي إلشكل إلمجاور  x( على إلمحور q1 , q2وضعت شحنتان نقطيتان ) (50س  
 كما فز

 رة تصبح إلقوة إلكهروستاتيكية إلمؤثx ( على إلمحورq3وعند وضع شحنة نقطية )     

ي إلشحنة )     
 .  q1فز

 
  فإذإ كان( تساوي صفرإ

 (    −   ( و )       )                        

 ( 1 ( عن إلشحنة )3 أوجد بعد إلشحنة ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 

x3  15 cm 
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ث  (51س    

ّ
  إلشكل إلمجاوروضعت ثلاث شحنات نقطية عند رؤوس مثل

ز
  كما ف

 إلشحنة ) مقدإر جد  
ز
  تؤثر ف

 (       إلقوة إلكهربائية إلتر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ،q1=- 4.0 x10-12cيظهر إلشكل شحنتان نقطيتان ) (52س    

    (q2=+16 x10-12c . ز  ( ؤذإ كان إلهوإء يحيط بالشحنتي 

 ي إلشحنة ) مقدإر إحسب
ز
 (q1إلقوة إلكهروستاتيكية إلمؤثرة ف

  

 

 

 

 

 

 

 

 
ي إلشكل  إرمقد أوجد (1.50س  

ون إلموضح فز ي إلؤلكي 
 إلقوة إلكهروستاتيكية وإتجاهها إلمؤثرة فز

 
 
  
 

 

 

 

 

 

 

 

F=5.06 x 10-26 N 

 

F=7.6 X 10-8 N 
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  (  0 32  ) ( ؤذإ كانت 0 3  ( ) 0 2  على إلزوإيا إلأرب  ع لمستطيل )(Qوضعت أرب  ع شحنات متماثلة ) (1.47س  

ي أي شحنة من إلشح مقدإر ما     -
 نات ؟إلقوة إلكهروستاتيكية إلمؤثرة فز

 

 

 

 

 

 

 

 ( عند نقطة إلأصل ووضعت إلشحنتان q1=1.40x10-8 Cوضعت إلشحنة )  ( 1.48س 

   (q2=-1.80x10-8 C(، ) q3=2.10x10-8 C( ز  ( m,0.0 m 0.180( عند إلنقطتي 

  إلشكل إلمجاور( على إلتوإلىي كما m,0.240 m 0.0و)     
ز
 . ف

ي إ -
 (q3لشحنة )أوجد محصلة إلقوة إلكهروستاتيكية إلمؤثرة فز

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝜃   34 7° 

F=2.75x10-5  N 

𝐹  3 1 𝑁 

 
2.0 cm 

3
.0

 c
m
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ز نستخدم إلمعادلة       *  وني  ز إلكتر ز بي   (ذاتي ( -:لنقيم إلشدة إلنسبية للقوتي 
 

  (53س

 
 

 

    
 

  

  

 

  

 

 

 قـانون نيوتن للجذب قـانون كولوم وجه إلمقارنة 

 

 نوع إلقوى

 فقط تجاذب تنافرو  تجاذب

 قوى مجالية قوى مجالية

ة مقدإرها ة كبت   صغت 

 

 إلقانون إلمستخدم

        
 1 2

 2
              

 1 2

 2
     

  تعتمد عليها
يائية إلتر ز  ( مقدإر إلشحنات )  إلكميات إلفت 

 ( ز ز إلشحنتي   ( إلمسافة بي 
 ( إلكتلة ) 

 ( ز ز إلجسمي   ( إلمسافة بي 
بيع إلعكس   بيع إلعكس   قانون إلتر بيع إلعكس   يخضع لقانون إلتر  يخضع لقانون إلتر

  2   2     11 10 67 6         2  2      10 9        قيمة وحدة إلثابت

2  :  قانىن نيىتن في الجذب وقـانىن كىنىو    .6   

𝐹  8 2𝑥10−8 𝑁 

 

𝐹  3 6𝑥10−47𝑁 

 

ي 
 ذإئ 
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ز   ( 1.59س      ز موجبتي  ض إن إلأرض وإلقمر إكتسبا شحنتي  ز متسإفي  ي إلمقدإر . )  اويتي 
ز
 (ذاتيف

ز ؟ %1.00إللازمة لؤنتاج قوة تنافر كهروستاتيكية تساوي  ما مقدإر إلشحنة      ز إلجسمي   من قوة إلجاذبية بي 

                                             
   
علما بأن :        

 

 

 

 

ي إلكتلة .وشحنة كل منهما ) ( 1.84س
 ( وتتدليان من إلسقف   7 15  كرتان متماثلتان فز

ز لهما إلطول نفسه )   إلمجاور .  موضح بالشكل( كما هو   223 1  بخيطي 

ي يصنعها إلخيطان  
  (°07 21مع إلمستوى إلرأسي تساوي )وإلزإوية إلت 

ز  -  ؟ ما كتلة كل من إلكرتي 

 

 

 

 

 

 

ي إلشحنة وتتدليان من إلسقف ومتماثلتان(     9935 0  تلة كل منهما )كرتان ك  ( 1.85س  
 فز

ز لهما إلطول نفسه )     ي يصنعها إلخيطان  موضح بالشكل( كما هو 235 1  بخيطي 
 وإلزإوية إلت 

  (°22.35مع إلمستوى إلرأسي تساوي )     

ز   -  ؟ ما شحنة كل من إلكرتي 
 

 

 

 

 

 

 

 

𝑞  5 7 𝑥1012 𝐶 

 

𝑞  19 9 𝜇𝐶 

 

𝑚  0 76 𝑘𝑔 
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 ط رمز أنسب ؤجابة لكل مما يلىي : حوّ 
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  إلمعادلة  أي إلآتية صحيحة لوحدة  -1
ز
       ) ف

  ثابت كولوم :   حيث  (  

 
 

 

 

 

 

 

 ؟ أن تكون كمية لشحنة جسم ما بوحدة إلكولوم لإيمكنإلتالية  إلقيمأي  -2
 

 

 

 

 

 

 

  ذرة إلهيليوم   -3
ز
ز فإن  كغاز ف ز ونيوتروني  ز وبروتوني  وني   فيها :  إلعلويةو  إلسفلية عدد إلكوإركاتتحوي ؤلكتر

A. 4   ، كوإرك سفلى     2كوإرك علوي 

B. 3   ، كوإرك سفلى     3كوإرك علوي 

C. 6   ، كوإرك سفلى     6كوإرك علوي 

D. 2   ، كوإرك سفلى     4كوإرك علوي 

4-   
ز
  إلشكل إلمجاور قوة كهربائية( 1 ) إلشحنة إلنقطية تؤثر ف

ز
ز بحيث تصبح إلقوة إلكهربائية تغت  عند (  0 60) ف ز إلشحنتي   إلبعد بي 

ز  يصبح كم( .   0 90) إلمؤثرة فيها       ز إلشحنتي   ؟ إلبعد بي 

A.         

B.          

C.         

D.         

  

A            

B             

C              

D             

  

A 3 2 10 20  

B 3 2 10 1   

C 3 2 10 1   

D −3 2 10 1   

 تدريبات متنوعة 
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  ؟ ة صحيحأي إلعبارإت إلتالية  -5
 
  عن إلتوصيل إلكهربات

A. ( تكون إلمقاومة إلكهربائية للموصلات فائقة إلتوصيل تساوي صفر عند درجة حرإرة       . ) 

B.   . يعتتر إلسيليكون وإلجرمانيوم موإد فائقة إلتوصيل 

C.  ة جدإ  إلموإد إلعازلة لديها مقاومة كهربائية صغت 

D.    ء  تعتتر إلفلزإت موإد جيدة إلتوصيل للكهربا. 

 

ض أن هناك جسم فلزي  -6  ه  : سالبة . أحد إلطرق لؤكتسابه شحنة متعادل إلشحنة إفتر

A.    . ونات من إلجسم إع بعض إلؤلكتر ز  إنتر

B.    . ونات ؤل إلجسم  ؤضافة بعض إلؤلكتر

C.   . وتونات من إلجسم إع بعض إلتر ز  إنتر

D.     . ؤضافة بعض إلذرإت إلمتعادلة للجسم 

 

ونات  -7   تم ؤكم عدد إلؤلكتر
  إلتر

 
  (             )إلشحنة عندما تكون محصلة شحنتهموجب زإلتها من كشاف كهربات

A.                                                            B.              

   .C                                                           .D               

ز  مقدإر إلقوة إلكهروستاتيكيةما  -8 ز إلشحنتي   إللتان تفصل (              −) و(      +) إلمتبادلة بي 

 ( . (   0 12 بينهما مسافة      

      .A                                                       B.                                   

      .C                                                       .D                            

   

ي إلشكل إلمجاورثلاث شحنات ) -9
ز
1 ف  10 0   ( ، ) 2  −20 0   (، ) 3  ( . تقاس إلمسافات    0 30 

 ؟   إلمؤثرة على إلشحنة مقدإر إلقوة إلكهربائية  إحسب.   إلموجب بالمي    على محور      

 

A.              إتجاه محور  
ز
  . إلموجب  ف

B.             إتجاه محور  
ز
 إلموجب .   ف

C.             إتجاه محور  
ز
 إلسالب .   ف

D.             إتجاه محور  
ز
 إلسالب .   ف

 

𝟎 𝟎             𝟏 𝟎                 𝟐 𝟎                 𝟑 𝟎      𝒙 − 𝒂𝒙𝒊𝒔   

𝑞2 𝑞1 
𝑞3 
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 الكتاب هو المزجع الأساس ي ومحتويات هذا الملف لا تغني عن الكتاب المدرس ي

 

 

ز ، ؤذإ كانت إلمسافة  -10 وني  ز وإلكتر  ( ،    20  )يظهر إلشكل إلمجاور بروتوني 

ون عند نقطة إلأصل مقدإر إلقوة إلمحصلةيمثل  أي إلآتية -  ( 0 0) على إلؤلكتر

 

 

 

 

 

 

 

ز  -11 ز بشحنتي  ز مشحونتي  ز كرتي  ز مركزيــهما )ثلاثة أمثال ، شحنة ؤحدإهما تساوي موجبتي          ( ،    0 16شحنة إلأخرى ، وإلمسافة بي 

 على كل منهما مقدإر إلشحنة ( . ما   28 0نت إلقوة إلمتبادلة بينهما )ؤذإ كا

  

 

 

 

 

 

  إلشكل إلمجاور  -12
ز
 ، فإذإ فتح دون أن تلمسه   موجبة ، قربت شحنة مغلق   وإلمفتاح متصل بالأرض غت  مشحون لوح فلزي ف

  ثم ؤبعاد إلشحنة   إلمفتاح         

 ؟ أي من إلآتية صحيح        

A.   .) متعادل ) غت  مشحون 
  يبقر

ز
 إللوح إلمعدت

B.   . يشحن بشحنة موجبة  
ز
 إللوح إلمعدت

C.  . يشحن بشحنة سالبة  
ز
 إللوح إلمعدت

D.   . لإيمكن تحديد نوع إلشحنة 

 

  يصبح  .... فإن إلقضيب بلاستيك  بفرإء  أرنب .  عند دلك قضيب  -13

A.  سالب إلشحنة . 

B.  . موجب إلشحنة 

C.  . متعادل إلشحنة 

D.  . ؤما سالب إلشحنة أو موجب إلشحنة . حيث يعتمد على عدد مرإت إلدلك 

 إتجاه محصلة إلقوة    مقدإر محصلة إلقوة       

A               إلموجب   مع إتجاه 

B             إلموجب  مع إتجاه 

C             إلسالب  مع إتجاه 

D               إلسالب  مع إتجاه 

       

A 2 65   8 0    

B 8 0    2 65    

C 3 8    1 3    

D 1 5    0 5    

𝑞1  𝑞 𝑞2  3𝑞 
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 الكتاب هو المزجع الأساس ي ومحتويات هذا الملف لا تغني عن الكتاب المدرس ي

 

 

ز  -14 وني  ز وإلكي  إلقوة  إتجاهو  مقدإر،أي مما يلىي يمثل يظهر إلشكل إلمجاور بروتوني 

ون عند نقطة إلأصلإلكهروستاتيكية على إ  (0.0) لؤلكي 

 

 

 

 

  

  إلشكل إلمجاور قربت ساق تحمل شحنة  -15
ز
  سالبة ف

 
 ، دون أن تلمسه  غت  مشحونمن كشاف كهربات

 ؟ أي من إلآتية صحيح عند قطع إتصال إلكشاف بالأرض وإبعاد إلساق ،           

A. من إلكرة وإلموصل بشحنة سالبة .  يشحن كل 

B.   . يشحن كل من إلكرة وإلموصل بشحنة موجبة 

C.  . تشحن إلكرة بشحنة موجبة ويشحن إلموصل بشحنة سالبة 

D.   . تشحن إلكرة بشحنة سالبة ويشحن إلموصل بشحنة موجبة 
 

  إلشكل إلمجاور ، ؤذإ علمت أن إلشحنة   -16
ز
نة ( 1 )ف ز  .متر

 ( 2 ) إلشحنة مقدإر و  نوعما  -

 

 

 

 

 

 

 

  إلمعادلة   أي إلآتية صحيح لوحدة  -17
ز
  )ف

1

4  
ز فرإغ ؟     حيث (  ثابت كولوم . ؤذإ كان إلحت 

A.    2 2  

B.   1   2 2  

C.    2  2  

D.     2 2  

 إتجاه محصلة إلقوة    مقدإر محصلة إلقوة       

A 
   

         

  
 

 إلموجب   مع إتجاه 

B 
   

(
 
 ) (         )

 

  
 

 إلسالب  مع إتجاه 

C 
   

(
 
 ) (         )

 

  
 

 إلسالب  مع إتجاه 

D 
   

         

   
 

 إلسالب  مع إتجاه 

 مقدإر إلشحنة     نوع إلشحنة  

A 0 1  موجب    ة   

B 0 2  موجب   ة   

C 0 1  س  الب    ة   

D 0 2  س   الب      ة   
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 الكتاب هو المزجع الأساس ي ومحتويات هذا الملف لا تغني عن الكتاب المدرس ي

 

 
  إلمقدإر كل منها يساوي شحنات متساوية أطرإفه  علىوضعت      0 5مربــع طول كل ضلع يساوي -18

ز
ون عند    0 8ف  وضع ؤلكتر

ون مركز إلمربــع كما بالشكل . فإن          :   تساويمحصلة إلقوى إلمؤثرة على إلؤلكتر

A.               

B.                

C.                 

D.        

 

ث    -19
ّ
  إلشكل إلمجاوروضعت ثلاث شحنات نقطية عند رؤوس مثل

ز
  كما ف

  إلشحنة ما محصلة إلقوى إلكهروستاتيكية    
ز
   ؟  (  0 6)ف

 

 

 

 

 
  

 

ز   -20 تي  ز صغت  ز كرتي  ز متماثلتي  ز بشحنتي  ز مشحونتي    إلنوع وإلمقدإر متماثلتي 
ز
     2 10 0 3  كتلة كل كرة، ف

ز
 حالة إتزإن علقتا ف

  إلشكل إلمجاور ، طول كل خيط 
ز
   °5   وكانت إلزإوية     15 0  كما ف

ز مقدإر شحنة  أوجد  -  ؟ كل من إلكرتي 

A.            

B.               

C.                 

D.             

ز  (  0 3+) مقدإرهاموجبة تسحب شحنة   -21 ز  بشحنتي    سالبتي 
ز
(   0 2−، فإذإ كانت إلشحنة )إلشكل إلمجاور كما هو موضح ف

ق(   030 0) مسافة(  0 4−) ، وتبعد إلشحنة إلأخرى ( ؤل إلغرب  050 0تبعد مسافة )  .  ؤل إلسرر

  إلقوة إلمحصلة  إتجاه ومقدإر ما  -
ز
  ؟إلشحنة إلموجبة إلمؤثرة ف

 

 

 

 

 

 

 إتجاه محصلة إلقوة    مقدإر محصلة إلقوة       

A              إلسالب    مع إتجاه 

B              إلموجب  مع إتجاه 

C              باتجاه يصنع زإوية  
 

 

D              باتجاه يصنع زإوية      

 إتجاه محصلة إلقوة    مقدإر محصلة إلقوة       

A         إلسالب    مع إتجاه 

B         إلموجب  مع إتجاه 

C          إلسالب    مع إتجاه 

D          إلموجب  مع إتجاه 
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 الكتاب هو المزجع الأساس ي ومحتويات هذا الملف لا تغني عن الكتاب المدرس ي

 

 

ز   -22 ض إن إلأرض وإلقمر إكتسبا شحنتي  ز  إفي  ز  سالبتي  ي إلمقدإر .  متساويتي 
ز
 ف

ز قوة إلجاذبية من  %5.00تساوي قوة تنافر كهروستاتيكية إللازمة لؤنتاج  ما مقدإر إلشحنة      ز إلجسمي  ي تبلغ ) بي 
 ؟ (  1020  0 2وإلت 

 بأن )                                         
ُ
 (   105 85 3   علما

A.              

B.               

C.               

D.             

 

  إلمستوى )  0 9+كل منهما )متماثلتان  شحنتان نقطيتان  -23
ز
 إلآتية : ( عند إلموإقع   X( وضعت ف

        +          −   و          +           +                           

                     +   عند نقطة موقعها        0 5+ وضعت شحنة ثالثة     

  إلشحنةمقدإر إلقوة إلكهروستاتيكية إحسب  -
ز
  يصنعها متجه إلقوة      0 5+ إلموثرة ف

 إلموجب    مع محوروإلزإوية إلتر
 

 

 

 

 

 

 

  إلشكل . وعند وضع شحنة نقطية )(  )( على إلمحور 2 ( ،)1 وضعت شحنتان ) -24
ز
( تصبح إلقوة  )( على إلمحور 3 كما ف

  إلشحنة )
ز
 ( تساوي 1 إلكهروستاتيكية إلمؤثرة ف

ً
 [  −   ]،    [       ]. فإذإ كان صفرإ

 (1 ( عن )3 )أوجد بعد إلشحنة 

A. 0.08 m  

B. 0.12 m  

C. 0.04 m  

D. 0.15 m 

 

  إلشكل إلمجاور -25
ز
  إلفرإغ  ف

ز
 (q1=-2.0 x 10-6 C( ، )q2=+4.0 x 10-6 C) ؤذإ كانتإلشحنات إلنقطية إلثلاث موضوعه ف

  إلشحنة     
ز
 ( تساوي q1) وكانت محصلة إلقوى إلكهربائية إلمؤثرة ف

ً
 .      صفرإ

 (q3)جد كمية إلشحنة  -

 

A.             

B.             

C.             

D.             

   إتجاه محصلة إلقوة  مقدإر محصلة إلقوة       

A 169 5   73باتجاه يصنع زإوية˚    

B 212   287باتجاه يصنع زإوية˚    

C 169 5   287باتجاه يصنع زإوية˚    

D 212   73باتجاه يصنع زإوية˚    


